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Uvod

Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime 
(UNFCCC) potpisana je na konferenciji UN-a o okoli{u i 
razvoju odr`anoj 4. – 14. lipnja 1992. godine u Rio de Janeiru. 
Konvencija je stupila na snagu 21. o`ujka 1994., a danas ima 
189 stranaka.

Republika Hrvatska postala je stranka Okvirne konvencije 
UN-a o promjeni klime dono{enjem zakona o njezinu 
potvr|ivanju u Hrvatskom saboru, 17. sije~nja 1996. godine 
(Narodne novine – Me|unarodni ugovori, br. 2/96). Konven-
cija je stupila na snagu za Republiku Hrvatsku 7. srpnja 1996. 
Sukladno ~lanku 22., stavku 3. Konvencije, Hrvatska je kao 
zemlja u procesu prelaska na tr`i{no gospodarstvo preuzela 
obveze stranke Priloga I. Konvencije. Amandmanom koji je 
stupio na snagu 13. kolovoza 1998. Hrvatska je uvr{tena u 
popis stranaka Priloga I. Konvencije.

Na zasjedanju Konferencije stranaka (COP 3) u Kyotu 
usvojen je 11. prosinca 1997., Odlukom 1/CP.3, Protokol na 
Okvirnu konvenciju UN-a o promjeni klime. Danas Kyotski 
protokol ima 163 stranke, uklju~uju}i 37 dr`ava stranaka 
Priloga I. ~ije emisije iznose 61,6% ukupnih emisija 
stakleni~kih plinova stranaka Priloga I. u 1990. godini. Nakon 
{to je Ruska Federacija ratificirala Kyotski protokol u listopadu 
2004., stupio je na snagu 16. velja~e 2005. godine. Republika 
Hrvatska potpisala je Kyotski protokol 11. o`ujka 1999. 
godine kao 78. dr`ava potpisnica. Kada bude potvr|en u 
Hrvatskom saboru, Republiku Hrvatsku obvezuje na smanjenje 
emisije stakleni~kih plinova za 5% u prvom obvezuju}em 
razdoblju od 2008. do 2012., u odnosu na baznu godinu.

Republika Hrvatska je na zasjedanju Konferencije stranaka 
(COP 7) u Marrakeshu 2001. podnijela zahtjev za uva`avanje 
specifi~nosti prema ~lanku 4.6. Konvencije, koji se odnosi na 
pove}anje razine emisija za 14%, odnosno za 4,46 mil. t CO2

eq u temeljnoj 1990. godini.

Odlukom 10/CP.11 Konferencije stranaka (COP 11) u 
Montrealu 2005. Hrvatskoj je dopu{ten odre|eni stupanj 
fleksibilnosti pri odre|ivanju referentne visine emisija 
stakleni~kih plinova u odnosu na povijesnu razinu.

Na zasjedanju Konferencije stranaka (COP 12) u Nairobiju 
2006. donesena je Odluka kojom se Hrvatskoj priznaju 
specifi~ne okolnosti u pogledu emisija stakleni~kih plinova 
prije i nakon 1990. godine i strukturu sektora proizvodnje 
elektri~ne energije u biv{oj Jugoslaviji, te dozvoljava dodatna 
emisija od 3,5 mil. t CO2 eq u baznoj 1990. godini.

Republika Hrvatska je odredbama ~lanaka 4. i 12. Konven-
cije obvezna godi{nje uraditi prora~un emisija stakleni~kih 
plinova (national greenhouse gas inventory) te periodi~ki 
nacionalno izvje{}e (national communication) o promjeni 
klime, kojim izvje{}uje o provedbi obveza iz Okvirne konven-
cije UN-a o promjeni klime (UNFCCC). Obrazac i rok 
podno{enja prora~una emisija i nacionalnog izvje{}a zadani 
su odlukama i uputama Konferencije stranaka.

Prvo nacionalno izvje{}e Republike Hrvatske prema 
Okvirnoj konvenciji UN-a o promjeni klime (UNFCCC) izra|eno 

je 2001. godine u sklopu projekta Vlade Republike Hrvatske i 
UNDP/GEF-a „Omogu}ivanje Hrvatskoj da pripremi svoje prvo 
nacionalno izvje{}e sukladno obvezama iz UNFCCC-a“ uz 
financijsku potporu Globalnog fonda za okoli{ (GEF). Tajni{tvo 
Konvencije zaprimilo je Prvo nacionalno izvje{}e 7. velja~e 
2002., a stru~na recenzija (in-depth review) ura|ena je u 
o`ujku 2002. godine.

Budu}i da je ve}ina dr`ava Priloga I. Konvencije podnijela 
drugo, tre}e i izra|uje ili je dostavila ~etvrto nacionalno 
izvje{}e, od Tajni{tva Konvencije u Bonnu zatra`eno je 
poja{njenje vezano za dinamiku i strukturu podno{enja 
nacionalnog izvje{}a. Poja{njeno je da Republika Hrvatska 
izradi ovo nacionalno izvje{}e s podacima za razdoblje od 
1996. do 2003. godine kao objedinjeno drugo, tre}e i ~etvrto 
nacionalno izvje{}e, kako bi ga podnijela u roku utvr|enom 
Odlukom 4/CP.8 za stranke Priloga I. Konvencije.

Ovo Nacionalno izvje{}e Republike Hrvatske izra|eno je 
sukladno uputama FCCC/CP/1997/7, Part II – Guidelines for 
the Preparation of National Communications by Parties 
included in Annex I to the Convention za izradu nacionalnih 
izvje{}a.

Procjena mjera i tehnolo{kih potreba ura|ena je u okviru 
provedbe projekta „Aktivnosti osposobljavanja za promjenu 
klime (dodatno financiranje izgradnje kapaciteta u prioritet-
nim podru~jima)“ koji se kao druga faza nastavlja na projekt 
izrade Prvog nacionalnog izvje{}a.

U okviru provedbe projekta Europske komisije LIFE – Tre}e 
zemlje: „Osposobljavanje za provedbu Okvirne konvencije 
Ujedinjenih naroda o promjeni klime i Kyotskog protokola u 
Republici Hrvatskoj“ izra|ena su sljede}a poglavlja:

poglavlje 2. Prora~un emisije stakleni~kih plinova 1990. 
– 2003.
poglavlje 3. Politika i mjere
poglavlje 4. Projekcije emisija i efekti provedbe politike i 
mjera
poglavlje 7. Odgoj, obrazovanje i rad s javno{}u

Za izradu poglavlja 6. Utjecaj i prilagodba i poglavlja 7. 
Istra`ivanje, nadzor i pra}enje, sklopljeni su ugovori s pet 
institucija (Prirodoslovno-matemati~ki fakultet, [umarski 
fakultet, Agronomski fakultet, Dr`avni hidrometeorolo{ki 
zavod u Zagrebu i Institut za oceanografiju i ribarstvo u 
Splitu) i s dva autora. Stru~njaci koji su zaposlenici ili suradni-
ci ovih institucija prethodno su sudjelovali u izradi Prvog 
nacionalnog izvje{}a o promjeni klime. Zbog kontinuiteta 
posla i s obzirom na pohvalnu ocjenu Prvog nacionalnog 
izvje{}a od recenzentske Komisije Tajni{tva Konvencije, 
suradnja ministarstva i navedenih stru~njaka nastavljena je i 
pri izradi ovog nacionalnog izvje{}a.

Odlukom Ministrice za{tite okoli{a, prostornog ure|enja i 
graditeljstva od 28. listopada 2004. godine imenovano je 
Povjerenstvo za pra}enje izrade nacionalnog izvje{}a o 
promjeni klime.

•

•
•

•
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1.1. Dru{tveno-politi~ko ustrojstvo

Republika Hrvatska postala je neovisna dr`ava 1991. 
godine u postupku raspada biv{e jugoslavenske dr`ave. 
^lanicom Ujedinjenih naroda Republika Hrvatska je postala 
22. svibnja 1992. godine. Diplomatske odnose uspostavila je i 
odr`ava ih s ukupno 167 dr`ava u svijetu.

Ustav Republike Hrvatske usvojen je 22. prosinca 1990. 
godine. Dr`avna vlast ustrojena je na na~elu diobe vlasti na 
zakonodavnu (Hrvatski sabor), izvr{nu (Predsjednik Republike, 
Vlada) i sudbenu vlast. Hrvatski sabor je predstavni~ko tijelo i 
nositelj zakonodavne vlasti u Republici Hrvatskoj. Jednodomni 
je parlament s najmanje 100, a najvi{e 160 zastupnika koji se 
biraju na vrijeme od ~etiri godine. Radna tijela Hrvatskog 
sabora za pojedina sektorska pitanja su odbori i povjerenstva, 
pa tako djeluje i Odbor za prostorno ure|enje i za{titu 
okoli{a.

Predsjednik Republike Hrvatske ima predstavni~ku i izvr{nu 
funkciju. Bira se neposrednim izborima na petogodi{nji 
mandat koji se mo`e obnoviti. On predstavlja i zastupa 
Republiku Hrvatsku u zemlji i inozemstvu, raspisuje izbore za 
Hrvatski sabor i saziva ga na prvo zasje danje, raspisuje 
referendume, daje mandat za sastavljanje Vlade osobi koja 
u`iva povjerenje ve}ine saborskih zastupnika, vrhovni je 
zapovjednik oru`anih snaga, a u suradnji s Vladom sudjeluje 
u oblikovanju i provedbi vanjske politike. Predsjednik Repu-
blike obna{a i druge du`nosti utvr|ene Ustavom.

Vlada Republike Hrvatske obavlja izvr{nu vlast u skladu s 
Ustavom i zakonom. Vladu ~ine predsjednik, potpredsjednici i 
ministri, a stupa na du`nost kad joj povjerenje iska`e ve}ina 
svih zastupnika u Hrvatskom saboru. Ustrojstvo, na~in rada i 
odlu~ivanja propisani su Zakonom o Vladi i Poslovnikom 
Vlade. Vlada Republike Hrvatske predla`e zakone, dr`avni 
prora~un i druge akte Hrvatskom saboru. Vlada, u skladu s 
Ustavom, ima samostalne regulatorne ovlasti koje joj 
omogu}avaju da donosi uredbe o provedbi zakona. Vlada 
provodi zakone i odluke Hrvatskog sabora, vodi vanjsku i 
unutarnju poliku, usmjerava i nadzire rad, djelovanje i razvitak 
dr`avne uprave i javnih slu`bi, brine o gospodarskom razvitku 
zemlje i obavlja druge poslove odre|ene Ustavom i zakonom.

Tijela dr`avne uprave ~ine 13 ministarstava, 4 sredi{nja 
dr`avna ureda, 9 dr`avnih upravnih organizacija i `upanijski 
uredi dr`avne uprave. Ministarstvo za{tite okoli{a, prostornog 
ure|enja i graditeljstva sredi{nje je tijelo dr`avne uprave koje 
obavlja upravne i stru~ne poslove za{tite okoli{a koji se 
odnose na horizontalno zakonodavstvo, kakvo}u zraka i klimat-
ske promjene, gospodarenje otpadom, za{titu mora i morskog 
okoli{a, kontrolu industrijskog one~i{}enja i upravljanje 
rizicima. Uz sredi{nja tijela dr`avne uprave u podru~ju za{tite 
okoli{a djeluju: Agencija za za{titu okoli{a, osnovana 2002., 
Fond za za{titu okoli{a i energetsku u~inkovitost, osnovan 
2003., Dr`avni zavod za za{titu prirode i Hrvatske vode.

Jedinice lokalne samouprave u Republici Hrvatskoj su 
op}ine i gradovi koje obavljaju poslove lokalnog zna~aja, a 
koji nisu dodijeljeni dr`avnim tijelima. Veliki gradovi su 
jedinice lokalne samouprave s vi{e od 35 000 stanovnika i 

sredi{ta su razvitka {ireg okru`enja. Jedinice podru~ne 
(regionalne) samouprave su `upanije koje obavljaju poslove 
od podru~noga zna~aja.

U Republici Hrvatskoj postoji 21 jedinica podru~ne (regio-
nalne) samouprave: 20 `upanija i Grad Zagreb, i 556 jedinica 
lokalne samouprave: 127 gradova i 429 op}ina.

Nakon {to je Hrvatski sabor 18. prosinca 2002. usvojio 
Rezoluciju o pristupanju Republike Hrvatske Europskoj 
uniji, Hrvatska je 21. velja~e 2003. u Ateni podnijela zahtjev 
za ~lanstvo u Europskoj uniji. Europsko je vije}e 18. lipnja 
2004. dodijelilo Hrvatskoj status zemlje kandidata za ~lanstvo, 
a pregovori o pristupanju zapo~eli su 3. listopada 2005. 
godine u Luksemburgu.

1.2. Stanovni{tvo

Prema popisu stanovni{tva iz 2001. godine Republika 
Hrvatska ima 4 437 460 stanovnika. (Slika 1-1).

Prosje~no o~ekivano trajanje `ivota je 71 godina za 
mu{karce, odnosno 78 godina za `ene. Stopa rodnosti 
(natalitet) u 2003. godini iznosila je 8,9 promila, dok je stopa 
smrtnosti (mortalitet) 11,8 promila. Prirodni prirast je negati-
van i iznosi –2,9 promila.

Prostor Hrvatske nije ravnomjerno naseljen. Prosje~na 
gusto}a naseljenosti iznosi 78,4 stanovnika/km2. Najgu{}e je 
naseljena sredi{nja (115 st./km²), a najmanje (13 st./km²) 
gorska Hrvatska. Vi{e od 90% stanovni{tva Hrvatske `ivi u 
nizinskim i ni`im bre`uljkastim krajevima do 300 m nadmor-
ske visine. Od ukupnog broja stanovnika 51,1% `ivi u 124 
gradska naselja.

(Izvor: DZS)

Slika 1-1: Kretanje broja stanovnika prema popisima u razdoblju 
1953. – 2001. godine

1.3. Zemljopisna obilje`ja i kori{tenje 
prostora

Kopnena povr{ina Republike Hrvatske iznosi 56 594 km2.
Povr{ina teritorijalnog mora i unutra{njih morskih voda je
31 067 km2. Svojim polo`ajem Hrvatska pripada srednjoeu-
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ropskoj, jadransko-mediteranskoj i panonsko-podunavskoj 
skupini dr`ava.

Ukupna duljina kopnenih granica Republike Hrvatske sa 
susjednim dr`avama je 2373 km. Na sjeverozapadu grani~i sa 
Slovenijom (670 km), na sjeveru s Ma|arskom (355 km), na 
sjeveroistoku i jugoistoku sa Srbijom (322 km) i Crnom 
Gorom (25 km), a najdu`u dr`avnu granicu, 1001 km, ima s 
Bosnom i Hercegovinom. Dr`avna granica na moru duga je 
948 km i pru`a se vanjskim rubom teritorijalnog mora. Na nju 
se nastavlja za{ti}eni ekolo{ko-ribolovni pojas povr{ine 25 
207 km2 koji dose`e do epikontinentalne granice izme|u 
Hrvatske i Italije.

U Hrvatskoj se mogu izdvojiti tri velike geomorfolo{ke 
cjeline: Panonska zavala, gorski sustav Dinarida i Jadranska 
zavala. Nizinska podru~ja do 200 m nadmorske visine ~ine 
53% povr{ine Hrvatske, bre`uljkasti krajevi i pobr|a od 200 
do 500 m ~ine 26%, dok 21% iznosi zastupljenost gorskih i 
planinskih podru~ja iznad 500 m. Najvi{i planinski vrh u
Republici Hrvatskoj je Dinara (1831 m). Podru~je kr{a reljefna 
je specifi~nost koja zauzima oko 54% teritorija Hrvatske. 
Kr{ke pojave i oblici razvijeni su osobito u vapnencima u 
gorskom i obalnom dijelu Hrvatske, a kao izdvojena pojava
u savsko-dravskom prostoru.

Poljoprivredne povr{ine zauzimaju 55,6%, a {umske 37% 
kopnene povr{ine Hrvatske. Urbanizirano zemlji{te koje se 
koristi za stanovanje, sport, infrastrukturne sustave, gospo-
darske i dru{tvene djelatnosti zauzima 7,6% kopna. Struktura 
kori{tenja i namjena zemlji{ta prikazana je na slici 1-2. 
Ukupna povr{ina za{ti}enih podru~ja u Hrvatskoj iznosi 
5124,80 km2 ili 9,05% kopnene i 283 km2 morske povr{ine. 
Prema Zakonu o za{titi prirode iz 2005. razvrstana su u devet 
kategorija, me|u kojima je 8 nacionalnih parkova i 11 
parkova prirode.

1.4. Klima

Prema Köppenovoj klasifikaciji za standardno razdoblje 
1961. – 1990., najve}i dio Hrvatske ima klime razreda C, 
umjereno tople ki{ne klime. Najju`niji dio Lo{inja, dalmatinska 
obala i otoci imaju sredozemnu klimu sa suhim i vru}im ljetom 
(Csa), dok priobalni dijelovi Istre, Kvarnersko primorje s 
otocima i unutra{njost Dalmacije imaju umjereno toplu vla`nu 
klimu s vru}im ljetom (Cfa). Umjereno toplu vla`nu klimu s 
toplim ljetom (Cfb) ima najve}i dio Hrvatske u kontinentalno-
panonskom podru~ju i unutra{njosti Istre. Samo krajevi iznad 
1200 m, u Gorskom kotaru, Lici i na Dinari, imaju klimu 
razreda D i to tip Df, vla`na snje`no-{umska klima.

Srednja godi{nja temperatura zraka u nizinskom podru~ju 
sjeverne Hrvatske je 10 – 12 oC, na visinama iznad 400 m ni`a 
je od 10 oC, dok je u najvi{em gorju 3 – 4 oC. U priobalnom 
podru~ju iznosi 12 – 17 oC. Sije~anj je u prosjeku najhladniji 
mjesec u Hrvatskoj s temperaturom zraka u panonskom 
podru~ju izme|u 0 i –2 oC. Uz jadransku obalu zime su bla`e 
sa sije~anjskim temperaturama zraka 4 – 6 oC. Na sjeveru i 
istoku Hrvatske prosje~ne temperature zraka u srpnju iznose 
20 – 22 oC, a na jadranskoj obali 23 – 26 oC. Apsolutna 
minimala temperatura, –35,5 oC izmjerena je u ^akovcu, 3. 
velja~e 1929., apsolutna maksimalna, 42,8 oC u Plo~ama, 5. 
kolovoza 1981. godine.

Najmanje oborina u Hrvatskoj padne na otvorenom dijelu 
srednjeg Jadrana (Palagru`a, 304 mm) te u isto~noj Slavoniji i 
Baranji (Osijek, 650 mm). U sredi{njoj Hrvatskoj godi{nje 
koli~ine oborine su izme|u 800 i 1200 mm. Koli~ina oborina 
u panonskom podru~ju opada od zapada prema istoku. Od 
obale prema unutra{njosti koli~ina oborine se pove}ava. 
Najvi{e oborina u Hrvatskoj padne du` primorskih padina i 
vrhova Dinarida (Risnjak, 3470 mm) od Gorskog kotara na 
sjeverozapadu do ju`nog Velebita na jugoistoku.

Prevladavaju}i smjerovi vjetra u unutra{njosti Hrvatske su 
iz sjeveroisto~nog smjera. Bura je hladni silazni vjetar koji iz 
sjeveroisto~nog smjera pu{e na isto~noj obali Jadranskog 
mora. Mahovit je vjetar brzine preko 110 km/h s 
pojedina~nim udarima ja~im od 250 km/h. Pu{e ~e{}e i ja~e 
zimi nego u druga godi{nja doba.

Jugo je topao i vla`an, umjeren ili jak jugoisto~ni vjetar, 
koji pu{e uz obla~no i ki{ovito vrijeme, a naj~e{}i i najja~i je u 
hladnom polugodi{tu. Izra`eniji je na otvorenom moru gdje 
stvara valove visoke i do 10 metara.

Trajanje sijanja Sunca izravno ovisi o naoblaci. Najvedriji 
dio Hrvatske s godi{njom naoblakom oko 4 desetine je 
obalno podru~je od Dugog otoka do Prevlake. Otoci srednjeg 
i ju`nog Jadrana (Hvar, Vis, Kor~ula) imaju godi{nje oko 2700 
sun~anih sati. Ve}ina kopnenih mjesta Hrvatske ima 1800 –
2000 sun~anih sati. Najve}a godi{nja naoblaka je u Gorskom 
kotaru (6 – 7 desetina), a trajanje sijanja Sunca najmanje i 
iznosi oko 1700 sati godi{nje.

1.5. Gospodarstvo

Hrvatsko gospodarstvo u 2005. godini raslo je godi{njom 
stopom od 4,3%, dok je bruto doma}i proizvod (BDP) iznosio 

(Izvor: AZO CORINE Land Cover 2000 – Hrvatska)

Slika 1-2: Struktura kori{tenja i namjene povr{ina
u Republici Hrvatskoj.



229 mil. kuna (38,5 mil. USD) ili 8677 USD (6972 EUR) po 
stanovniku. O~ekuje se da }e ubrzanim rastom BDP-a dose}i 
5,0% u 2009. godini. Inflacija od 3,3% me|u najni`ima je u 
regiji.

Vanjski dug iznosio je 30,2 mlrd. USD (25,5 mlrd. EUR) na 
kraju 2005. godine. Saldo vanjskotrgovinske razmjene 2005. 
iznosio je -9,73 mlrd. USD. Prosje~ni te~aj hrvatske nov~ane 
jedinice, kune, iznosio je 7,40 HRK/EUR, odnosno 5,94 HRK/
USD u 2005. godini (Tablica 1-1).

Europska unija glavni je hrvatski vanjskotrgovinski partner 
jer obuhva}a 68% ukupne vanjske trgovine. Republika 
Hrvatska je ~lanica Svjetske trgovinske organizacije (WTO) od 
2000. i Sporazuma o slobodnoj trgovini Srednje Europe 
(CEFTA) od 2003. godine.

1.6. Energetska struktura

Ukupna potro{nja energije u Hrvatskoj u 2004. godini 
iznosila je 412,04 PJ ili 2128 kg ekvivalentne nafte po stanov-
niku, {to je za 37,8% vi{e prema minimalnoj potro{nji iz 
1992. godine (Tablica 1-2). Porast potro{nje energije po 
godi{njoj stopi od 1,6% predvi|a se u razdoblju od 2004. do 
2030. godine. Vlastita opskrbljenost energijom iznosila je 
2004. godine 49,6%. Teku}a su goriva zastupljena s 43,6%, 
prirodni plin s 25,4% i vodne snage sa 16,7% (Slika 1-3). 

Najve}i udio u neposrednoj potro{nji energije po sektorima 
ostvarila je u 2004. godini op}a potro{nja (47,7%); udio 
prometa iznosi 30,2%, a industrije 22,4%.

Od fosilnih goriva Hrvatska proizvodi sirovu naftu i 
prirodni plin, dok je proizvodnja ugljena prestala 1999. 
godine. Iz 35 naftnih polja proizvedeno je u 2004. godini
1 085 360 t nafte, {to podmiruje 35% doma}ih potreba. 
Proizvodnja prirodnog plina iz 20 plinskih polja iznosila je u 

Tablica 1-1: Odabrani makroekonomski pokazatelji za razdoblje 1996. – 2005. godine

1996. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005.

BDP (mil. HRK) 107,9 152,5 165,6 181,2 198,4 212,8 229,03

BDP (mil. USD) 19,8 18,4 19,8 23,0 29,6 35,2 38,5

BDP po stanovniku (USD) 4421 4152 4476 5193 6672 7946 8677

Stopa rasta realnog BDP-a (%) 5,9 2,9 4,4 5,6 5,3 3,8 4,3

Inflacija (%) 3,5 4,6 3,8 1,7 1,8 2,1 3,3

Izvoz (mil. USD) 4,6 4,4 4,6 4,9 6,1 8,0 8,8

Uvoz (mil. USD) 7,8 7,8 9,1 10,7 14,2 16,5 18,5

Bruto vanjski dug (mlrd. USD) 5,3 11,2 11,8 15,6 24,7 31,0 30,2

(Izvor: HNB, DZS)

Tablica 1-2: Ukupna potro{nja energije za razdoblje 1990. – 2004. (PJ)

1990. 1995. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004.

Ugljen i koks 34,07 7,42 17,15 19,36 22,89 26,18 29,70

Drvo i biomasa 22,68 13,52 15,64 12,24 12,39 15,96 15,88

Teku}a goriva 188,57 146,03 160,52 164,25 175,16 192,85 179,62

Prirodni plin 98,22 82,77 94,98 98,87 101,10 100,45 104,66

Vodne snage 38,55 51,75 56,93 65,51 52,01 46,48 69,00

Elektri~na energija 25,42 12,59 14,40 11,36 12,68 14,01 13,19

UKUPNO 407,51 314,08 359,62 371,58 376,23 395,93 412,04

(Izvor: Energija u Hrvatskoj 2004)

14

(Izvor: Energija u Hrvatskoj, 2004)

Slika 1-3: Ukupna potro{nja energije prema udjelima od 1988.
s projekcijom do 2030. godine.
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2004. godini 2 198 100 m3 plina, {to podmiruje 60% doma}ih 
potreba. Najve}i dio plina dolazi iz le`i{ta u Podravini. U 
podmorju sjevernog Jadrana otkriveno je 9 plinskih polja s 
23,5 mlrd. m3 pridobivih rezervi plina.

U okviru 1. faze plinofikacije Hrvatske (2002.-2006.) 
dovr{eni su magistralni plinovodi Zagreb istok – Kutina i 
Kutina – Slavonski Brod. U izgradnji je magistralni plinovod 
Pula – Karlovac kojim }e se prirodni plin dobavljati iz sjever-
nog Jadrana {to omogu}uje plinofikaciju Istarske, Primorsko-
goranske i Karlova~ke `upanije. Klju~ni objekti 2. faze plino-
fikacije Hrvatske (2007. – 2011.) su magistralni plinovod 
Bosiljevo – Split, izgradnja plinovodnog sustava u Lici i 
Dalmaciji te plinovod Slavonski Brod – Donji Miholjac – 
ma|arska granica.

Od obnovljivih izvora energije u Hrvatskoj se koriste: 
vodna snaga, ogrjevno drvo i drvni otpaci, biomasa, geoter-
malna energija, a u posljednje vrijeme solarna energija i 
energija vjetra. Prva vjetroelektrana u Hrvatskoj, Ravna 1 na 
otoku Pagu, instalirane snage 5,95 MW, pu{tena je u pogon 
krajem 2004. godine. U zale|u [ibenika dovr{ena je 2006. 
vjetroelektrana Trtar-Krtolin s 14 vjetroturbina ukupne snage 
11,2 MW.

Za proizvodnju elektri~ne energije u Republici Hrvatskoj 
licencirane su tri tvrtke: HEP Proizvodnja d.o.o. (ovisno 
dru{tvo u sastavu HEP grupe), TE Plomin d.o.o. i INA d.d.

HEP Proizvodnja d.o.o proizvodi elektri~nu energiju u 25 
hidroelektrana, 4 termoelektrane i 3 termoelektrane-toplane, 
ukupne raspolo`ive snage 4049,1 MW u 2004. godini (2078,6 
MW u hidroelektranama, 1632,5 MW u termoelektranama). 
Ostatak proizvodnje elektri~ne energije u Hrvatskoj ~ine 
polovica kapaciteta (338 MW) nuklearne elektrane Kr{ko (u 
Sloveniji), 14 industrijskih termoelektrana i elektrane u 
privatnom vlasni{tvu: 5 malih hidroelektrana, dvije sun~ane i 
jedna vjetroelektrana. Elektrane u sklopu industrijskih po-
strojenja i ostale elektrane u privatnom vlasni{tvu imaju ukup-
nu instaliranu snagu 231,2 MW (Slika 1-4).

Zastupljenost pojedinih oblika energije u ukupnoj 
potro{nji Hrvatske 2004. godine prikazuje slika 1-5.

1.7. Promet

Hrvatska se po geoprometnom polo`aju nalazi na raskri`ju 
prometnih pravaca izme|u zapadne i jugoisto~ne Europe te 
srednje Europe i Mediterana. Teritorijem Republike Hrvatske 
prolaze tri paneuropska prometna koridora. To su:

V. paneuropski prometni koridor: Venecija – Trst/Koper-
Ljubljana – Budimpe{ta – Lavov, s ograncima V/B: Rijeka 
– Zagreb – Gori~an – Budimpe{ta i V/C: Plo~e – Sarajevo 
– Osijek – Budimpe{ta;
X. paneuropski prometni koridor: Salzburg – Ljubljana – 
Zagreb – Beograd – Skopje – Solun, s ogrankom X/A: 
Graz – Maribor – Macelj – Zagreb;
VII. paneuropski prometni koridor: rije~ni koridor 
Dunava.

Me|unarodni i me|udr`avni robni i putni~ki promet 
odvija se preko 109 stalnih grani~nih prijelaza: 57 cestovnih, 
19 `eljezni~kih, 10 zra~nih, 19 pomorskih i 4 rije~na 
me|unarodna grani~na prijelaza. Najzna~ajniji oblici prometa 
su cestovni i `eljezni~ki.

Prijevoz putnika `eljezni~kim, pomorskim/rije~nim i 
zra~nim prometom je u porastu, dok je opao u cestovnom 
prometu. Ukupni godi{nji prijevoz robe bilje`i intenzivni 
porast od 2000. godine. Usporednu strukturu prijevoza 
putnika i robe po vrstama prijevoza u 1997. i 2004. godini 
prikazuje slika 1-6.

Republika Hrvatska ima ukupno 2726 km `eljezni~kih 
pruga: 2478 km jednokolosije~nih i 248 km dvokolosije~nih 
pruga. Elektrificirano je 984 km ili 36% `eljezni~kih pruga.

Ukupna duljina javnih cesta u Hrvatskoj iznosila je 28 274 
km 2004. godine, od ~ega je 7012 km dr`avnih, 10 509 km 
`upanijskih i 10 298 km lokalnih cesta. Izgra|ena mre`a 
autocesta u Hrvatskoj iznosila je krajem 2005. godine 1020,5 

•

•

•

(Izvor: Energija u Hrvatskoj, 2004)

Slika 1-4: Bilanca elektri~ne energije u Hrvatskoj
od 1988. do 2004. godine

(Izvor: Energija u Hrvatskoj, 2004)

Slika 1-5: Udjeli pojedinih oblika energije u ukupnoj potro{nji 
Hrvatske 2004. godine
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km. Izgradnjom autoceste Gori~an – Zagreb, autoceste Rijeka 
– Zagreb (dovr{ena 2004.) i autoceste Zagreb – Split 
(dovr{ena 2005.) ostvaren je velik napredak u povezivanju 
hrvatske obale i unutra{njosti dr`ave i integraciji u europski 
prometni sustav.

Broj cestovnih motornih vozila naglo raste i u 2004. godini 
iznosio je 1 751 951, od ~ega su 76,3% osobni automobili. 
Dok je 1995. bilo 164,4 automobila na 1000 stanovnika, u 
2004. taj broj iznosi 301,3 automobila (Slika 1-7).

Potro{nja motornih goriva stalno raste, a potro{nja dizel-
skog goriva po prvi put je nadma{ila potro{nju benzinskog 
(omjer 1,1:1) u 2003. godini. Uzrok porastu potro{nje dizelskih 
goriva jesu cijena i specifi~na potro{nja dizela. Ovaj je trend 
nepovoljan sa stajali{ta one~i{}enja zraka, s obzirom da je 
emisija ~estica i sumporova dioksida ve}a kod dizelskih motora.

Uvu~enost Jadranskog mora u europsko kopno i njegove 
navigacijske karakteristike oduvijek su bile razlog privla~enja 
tranzitnih tereta iz zemalja Srednje i Jugoisto~ne Europe u 
jadranske luke. Republika Hrvatska ima {est luka od osobitog 
(me|unarodnog) gospodarskog interesa u gradovima: Rijeka, 

Zadar, [ibenik, Split, Plo~e i Dubrovnik. U upisnicima brodova 
Republike Hrvatske upisano je 2004. godine 1575 brodova i 
102 916 jahti i brodica. U sastavu flote trgova~ke mornarice 
14 brodarskih poduze}a nalazi se 187 brodova. Poslove 
nadzora plovidbe u unutarnjim morskim vodama i teritorijal-
nom moru obavlja 8 lu~kih kapetanija.

Mre`a plovnih putova unutarnjih voda Republike Hrvatske 
iznosi 804,1 km, od ~ega je 286,9 km me|unarodnih plovnih 
putova. Duljina plovnih putova hrvatskim rijekama je sljede}a: 
Dunav 137,5 km (1295,5 – 1433 rije~ni kilometar, rkm), Sava 
447,7 km (203,3 – 651 rkm), Drava 198 km (0 – 198,6 rkm), 
Kupa 5,9 km (0 – 5,9 rkm) i Una 15 km (0 – 15 rkm). Luke 
unutarnjih voda otvorene za me|unarodni javni promet jesu: 
Sisak, Slavonski Brod, Osijek i Vukovar.

U Republici Hrvatskoj sedam je me|unarodnih zra~nih 
luka: Zagreb, Split, Dubrovnik, Zadar, Rijeka, Pula i Osijek. Tu 
su i tri zra~na pristani{ta: Bra~, Lo{inj i Vrsar, za prihvat i 
otpremu manjih zrakoplova. Kroz hrvatske zra~ne luke 
godi{nje pro|e oko 3,3 mil. putnika.

1.8. Industrija

Fizi~ki obujam industrijske proizvodnje u Hrvatskoj bio je 
zna~ajno reduciran po~etkom 1990-ih godina. Zamjetan rast 
industrijske proizvodnje bilje`i se od 1997. po godi{njoj stopi 
od 3,6% (Slika 1-8). Industrija danas zapo{ljava 276 000 
zaposlenika u 10 000 aktivnih trgova~kih dru{tava i ~ini 
19,1% u strukturi BDP-a.

Poljoprivreda, ribarstvo i prate}a industrija u ukupnom 
bruto doma}em proizvodu sudjeluju s 11,1%. Najve}u 
va`nost imaju razne prera|iva~ke grane koje ~ine 80% 
ukupne industrijske proizvodnje u Hrvatskoj. Proizvodnja 
hrane i pi}a ostvaruje najve}i udio od 20,8% u ukupnoj 
hrvatskoj industrijskoj proizvodnji u 2004. godini i zapo{ljava 
oko 46 700 radnika.

Kemijska industrija zauzima drugo mjesto s 8,11% u 
strukturi BDP-a, dok je prerada plastike i gume zastupljena s 

(Izvor: DZS)

Slika 1-6: Struktura prijevoza putnika (lijevo) i robe (desno) po vrstama prijevoza u 1997. i 2004. godini.

(Izvor: Energetski institut Hrvoje Po`ar, DZS)

Slika 1-7: Broj vozila i potro{nja goriva u cestovnom prometu
(1990. – 2003.)
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2,47%. Najve}i rast bilje`e proizvodnja sredstava za za{titu 
bilja, industrijskih plinova i mineralnih gnojiva, proizvodnja 
ambala`e i ostalih proizvoda.

Zbog intenzivne izgradnje prometne infrastrukture 
va|enje tehni~kog gra|evnog kamena poraslo je s 10,8 mil. t 
u 2000. na 20,6 mil. t u 2004., kremenog pijeska s 211 075 t 
2000. na 226 615 t u 2004., a proizvodnja cementa s 2,8 mil. 
t 2000. na 3,8 mil. t u 2004. godini.

Udio proizvodnje metala i proizvoda od metala u strukturi 
doma}eg BDP-a u 2004. iznosio je 6,45%. Kao rezultat 
pove}anja proizvodnje u graditeljstvu i brodogradnji, 
potro{nja ~elika u razdoblju 2001. – 2004. porasla je za oko 
3%. U metaloprera|iva~kim djelatnostima registrirano je 
1514 velikih, srednjih i malih tvrtki, {to je 15,6% ukupno 
registriranih tvrtki u prera|iva~koj industriji. Udio proizvodnje 
strojeva, ure|aja i prijevoznih sredstava u ukupnoj indu-
strijskoj proizvodnji Hrvatske u 2004. bio je 8,03%.

Proizvodnja uredskih strojeva i ra~unala, elektri~nih strojeva 
i aparata, radiotelevizijskih i komunikacijskih aparata i opreme, 
medicinskih, preciznih i opti~kih instrumenata i satova ukupno 
je 2004. godine ~inila 5,12% doma}eg BDP-a. Ukupni prihod u 
proizvodnji elektri~ne i opti~ke opreme, ostvaren u 2003., ~ini 
9,62% ukupnog prihoda prera|iva~ke industrije.

Unutar Sektora za industriju Hrvatske gospodarske 
komore od 2005. godine djeluje Zajednica obnovljivih izvora 
energije. ^lanovi Zajednice su vi{e od 140 trgova~kih dru{tava 
koja obavljaju djelatnosti u podru~ju obnovljivih izvora 
energije te svi drugi subjekti koji sudjeluju u razvoju kori{tenja 
OIE u Republici Hrvatskoj (znanstveno-istra`iva~ke institucije, 
strukovne i nevladine udruge), raspore|eni u sedam strukovnih 
grupacija.

Udio prihoda od turizma u BDP-u iznosio je 20,3% u 2004. 
godini. Ukupni ostvareni prihod od me|unarodnog turizma je 
6,9 mlrd. USD ili 1570 USD po stanovniku. U Hrvatskoj je u 
2004. godini boravilo 9,4 mil. turista koji su ostvarili 47,8 mil. 
no}enja. Strani turisti ostvarili su 89%, a doma}i 11% ukup-
nog broja no}enja. Najvi{e no}enja ostvaruju Istra (35%), 
Kvarner (24%), Dalmacija (30%) i Dubrovnik (8%).

1.9. Gospodarenje otpadom

Koli~ina ukupno proizvedenog komunalnog otpada u 
Republici Hrvatskoj u 2004. godini iznosi 1 310 643 t ili 290 
kg po stanovniku godi{nje. Usporedbe radi, u 1995. godini 
iznosila je 978 542 t, a u 2000. godini 1 172 534 t. Na 
odlagali{tima je u 2004. godini odlo`eno 1 037 500 t komu-
nalnog otpada.

Koli~ina odvojeno sakupljenog opada namijenjenog 
recikla`i iznosila je oko 27 000 t, od ~ega 48% papira, 42% 
stakla i 10% ostalih vrsta otpada. Ukupno je 187 aktivnih 
odlagali{ta koja posjeduju potrebne dozvole ili odobrenja za 
rad, ukupnog kapaciteta 68 089 070 m3, dok je evidentirano 
918 divljih odlagali{ta. Obrada otpada obavlja se u 73 
postrojenja za mehani~ku obradu (sortirnice, recikla`e), 3 
postrojenja za biolo{ku obradu (biokompostane), 30 po-
strojenja za termi~ku obradu i 2 postrojenja za kemijsko-
fizikalnu obradu otpada. Fond za za{titu okoli{a i energetsku 
u~inkovitost ulo`io je u 2005. godini 143,7 mil. kuna za 
sanaciju 165 neure|enih aktivnih odlagali{ta i 235 divljih 
odlagali{ta komunalnog otpada.

Koli~ina otpadnih vozila u 2003. godini procijenjena je na 
65 650 t, {to je tri puta vi{e u odnosu na 26 247 t 2000. 
godine. Pravilnik o postupanju s vozilima kojima je istekao 
vijek trajanja definirat }e sustav prikupljanja, obrade i recikli-
ranja te naplate za potrebe zbrinjavanja.

Najve}i dio opasnog otpada nastaje u prera|iva~koj 
industriji, a najvi{e je prijavljeno otpadnih ulja, otpada od 
prerade nafte te anorganskog otpada iz termi~kih procesa. 
Obra|iva~i su preuzeli 21 072 t opasnog otpada u 2003. 
godini.

1.10. Gra|enje i stanovanje

Kopnena povr{ina Republike Hrvatske iznosi 56 594 km2.
Urbanizirano zemlji{te koje se koristi za stanovanje, gospo-
darske i dru{tvene djelatnosti, infrastrukturne sustave i 
sportsko-rekreacijske sadr`aje zauzima 7,6% kopnenog 
teritorija.

Ukupno je u Republici Hrvatskoj registrirano 6759 naselja. 
Najve}i broj naselja (2916 ili 43%) je u veli~inskom razredu 
100 – 499 stanovnika. Slijede naselja s manje od 100 
stanovnika, kojih ima 2470 (36%). Svega 1,2% su naselja s 
vi{e od 5000 stanovnika, ima ih 79, ali u njima `ivi ~ak 50% 
stanovni{tva Hrvatske. Gusto}a gradskih naselja u Hrvatskoj 
nije velika: 2,2 na 1000 km2 teritorija. Najvi{e je gradskih 
naselja veli~ine 2000 – 5000 stanovnika. Najve}i je grad 
Zagreb (779 145 stanovnika) koji sa Zagreba~kom `upanijom 
koncentrira 25% stanovni{tva Hrvatske; slijede ga Split (188 
694), Rijeka (144 043) i Osijek (114 616).

Pozitivni trendovi u gra|evinarstvu zapo~eli su 2001. i 
o~ituju se stalnim rastom vrijednosti radova, broja zaposlenih 
i produktivnosti u razdoblju do 2004. godine. Vrijednost 
izvr{enih gra|evinskih radova u 2004. iznosila je 16,9 mlrd. 
kuna (2,25 mlrd. EUR). U toj vrijednosti objekti prometne 

(Izvor: DZS)

Slika 1-8: Indeks industrijske proizvodnje u razdoblju 1991. – 2003. 
(1991. godina = 100).



infrastrukture ~ine 47,5%, cjevovodi, komunikacijski i 
energetski vodovi 11,7%, visokogradnja 41%, pri ~emu na 
gradnju stambenih zgrada otpada 13,9%.

Udio graditeljstva u BDP-u iznosio je 5,7% u 2004. godini. 
Stambeni fond Hrvatske iznosio je 2001. godine 1 877 126 
stanova. Privatnih ku}anstva je 1 477 377, s prosje~nim 
brojem osoba 3,0 u ku}anstvu. U 2004. godini ukupno su 
zavr{ena 18 763 stana ukupne povr{ine 1 568 000 m2, {to se 
odnosi na stambenu gradnju gra|evinskih poduze}a, ali i 
pojedina~nih vlasnika (Tablica 1-3).

1.11. Poljoprivreda

Ukupne poljoprivredne povr{ine u Hrvatskoj iznosile su 
2003. godine 3 143 000 ha ili 55,6% ukupne kopnene 
povr{ine. Obuhva}aju oranice i vrtove (1 457 469 ha), 
vo}njake (53 904 ha), maslinike (15 616 ha), vinograde (58 
813 ha), livade (407 898) i pa{njake (1 161 990 ha). Na 
poljoprivredno zemlji{te koje se ne koristi zbog miniranosti 
otpada 26,39% od 1174,1 km2 minski sumnjivih povr{ina u 
Hrvatskoj u 2005. godini.

Na~in kori{tenja poljoprivrednih povr{ina prikazan je na 
slici 1-9.

Udio poljoprivrednog u ukupnom stanovni{tvu Hrvatske 
opao je s 8,56% 1991. na 5,54% 2001. godine zbog porasta 
trenda starenja seoskog stanovni{tva. Obiteljska poljoprivred-
na gospodarstva, ~iji broj iznosi 448 532 u 2004. godini, 
posjeduju 80% poljoprivrednog zemlji{ta i sto~nog fonda i 
nositelji su poljoprivredne proizvodnje u Hrvatskoj.

Proizvodnja p{enice i kukuruza prevladava na oko 50% 
ukupnih povr{ina oranica, dok se proizvodnja je~ma, ra`i i 

zobi odvija na manjim povr{inama. Prosje~ni prinosi kukuruza 
su ispod 6 t/ha, a p{enice oko 4 t/ha, {to je s obzirom na 
mogu}nosti za ove kulture nezadovoljavaju}e.

Proizvodnju va`nijih usjeva u razdoblju od 1990. do 2003. 
godine prikazuje tablica 1-4.

Potro{nja mineralnih gnojiva u Hrvatskoj iznosila je 2000. 
godine 505 000 t ili prosje~no 253 kg po ha obradivog 
zemlji{ta, {to je manje od potro{nje 1991. godine (Slika 1-10). 
Prema koli~ini djelatne tvari na prvom je mjestu du{ik, slijedi 
kalij, pa fosfor.

Sredstava za za{titu bilja proizvedeno je 3840 t u 2004. 
godini. Procjenjuje se da njihova potro{nja iznosi 2,5 – 3 kg 

Tablica 1-3: Stambena gradnja u Republici Hrvatskoj od 1992. do 2004. godine

1992. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004.

Broj zavr{enih stanova 8115 17 487 12 862 18 047 18 460 18 763

Povr{ina u tis. m2 643 1397 1098 1438 1529 1568

Prosje~na veli~ina stana (m2) 79,2 79,9 85,4 79,7 82,8 83,6

(Izvor: DZS)

Tablica 1-4: Proizvodnja va`nijih usjeva 1990. – 2003. godine (u tisu}ama tona)

1990. 1995. 2000. 2001. 2002. 2003.

P{enica 1602,4 876,5 1032,0 965,1 988,1 609,2

Kukuruz 1950,0 1735,8 1526,1 2211,5 2501,7 1569,1

Je~am 196,5 103,2 151,4 161,4 170,9 134,2

Uljana repica 33,2 24,4 29,4 22,4 22,5 28,5

Soja 55,4 34,3 65,2 91,8 129,4 82,5

Suncokret 52,9 37,0 53,9 42,9 62,9 69,2

Duhan 12 394 8548 9714 10 502 10 905 9680

[e}erna repa 1205,9 690,7 482,2 964,8 1118,3 677,5

(Izvor: DZS)

(Izvor: MP[VG)

Slika 1-9: Na~in kori{tenja poljoprivrednih povr{ina
1991. – 2003. godine
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aktivne tvari po hektaru obradivih povr{ina, od ~ega 5 – 6% 
otpada na insekticide, 35 – 45% na fungicide i 50 – 60% na 
herbicide.

Ekolo{ki uzgoj poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda 
zakonski je ure|en od 2001. godine. Povr{ine pod ekolo{kim 
uzgojem iznosile su 7299,2 ha u 2005. godini.

U Hrvatskoj se navodnjavalo svega 0,86% obradivih 
povr{ina u 2003. godini. Nacionalnim projektom navodnja-
vanja planiraju se izgraditi sustavi za navodnjavanje na 
ukupno 35 000 ha.u razdoblju od 2006. do 2010. godine.

Brojnost svih vrsta stoke u proteklom desetlje}u znatno je 
smanjena. U odnosu na 1991. godinu broj goveda smanjen je 
za 38%, svinja 8%, konja 72%, peradi 32%, dok je broj ovaca 
porastao za 23% (Tablica 1-5). Udio sto~arstva u vrijednosti 
poljoprivredne proizvodnje iznosi 41%. Obiteljska poljoprivre-
dna gospodarstva dr`e vi{e od polovice ukupnog broja 
goveda, svinja, ovaca, koza i konja.

Najve}i proizvo|a~i organskih gnojiva su goveda s vi{e od 
70% i svinje s 15% ukupnih koli~ina. Velike sto~ne farme 
raspola`u s dovoljno zemlje tako da proizvedeni gnoj koriste 
za gnojidbu, bez opasnosti od one~i{}enja tla i vode. Zbog 
smanjenja broja stoke koja se uzgaja u Hrvatskoj, koli~ina od 
10 mil. t proizvedenih organskih gnojiva u 2003. za tre}inu je 
manja u odnosu na 15 mil. tona 1991. godine.

Ribolovno more Republike Hrvatske obuhva}a vanjsko i 
unutarnje ribolovno more, a podijeljeno je na 11 ribolovnih 

zona. Ribolov na moru obavlja 3680 ribolovnih jedinica u 
vlasni{tvu profesionalnih ribara ili tvrtki. Struktura ribolovne 
flote je nepovoljna jer male ribolovne jedinice nisu sposobne 
obavljati ribolov na otvorenome moru pa je sav pritisak 
ribolova usmjeren na obalno more. Ulov morske ribe iznosio 
je 29 000 t u 2003. godini. Marikultura obuhva}a uzgoj 
atlantske tune, lubina i komar~e, te {koljka{a kamenica i 
dagnji.

Slatkovodno ribarstvo uglavnom je sportsko-rekreacijski 
ribolov, dok samo na rijekama Savi nizvodno od Jasenovca i 
Dunavu lovi mali broj tradicijskih ribara. Glavne izlovne vrste 
su {aran, som, smu| i {tuka. Ukupna ribnja~arska proizvodnja 
iznosila je 5,6 t u 2004., od ~ega 3,3 t ~ini proizvodnja {arana 
u kontroliranom toplovodnom uzgoju. Hladnovodni uzgoj 
prvenstveno se odnosi na uzgoj kalifornijske pastrve.

1.12. [umarstvo

Republika Hrvatska je srednje {umovita zemlja. Prema 
podacima iz 1996. {ume i {umska zemlji{ta zauzimaju 
povr{inu od 2 468 830 ha ili 43,7% kopnene povr{ine Hrvat-
ske, dok {ume pokrivaju 37% povr{ine. Izrada nove {umsko-
gospodarske osnove podru~ja za razdoblje 2006. – 2015. je u 
tijeku. To~nije podatke o povr{inama {uma i {umskog 
zemlji{ta dat }e Nacionalna inventura {uma (CRONFI) krajem 
2008. godine.

Trgova~ko dru{tvo Hrvatske {ume d.o.o. s Direkcijom u 
Zagrebu, 16 uprava {uma i 171 {umarijom, gospodari s 81% 
{uma i {umskog zemlji{ta u dr`avnom vlasni{tvu, dok je 
preostalih 19% {uma u privatnom vlasni{tvu.

Ukupna drvna zaliha iznosila je 1996. godine 324 256 137 
m3 (Tablica 1-6), od ~ega je 85% drvna zaliha bjelogori~nih 
{uma, a 15% crnogori~nih {uma.

Ukupni godi{nji te~ajni prirast svih {uma u Hrvatskoj 
iznosio je 9 643 117 m3. Dio drvne zalihe {ume predvi|en za 
godi{nju sje~u (etat) propisan je u koli~ini od 4 934 199 m3 ili
51,2% godi{njeg prirasta.

Miniranost {uma va`an je ~imbenik koji utje~e na gospo-
darenje {umama. Prema procjeni iz 2004. godine minski 
sumnjive povr{ine koje su isklju~ene iz gospodarenja iznose 
181 762 ha ili 9% ukupne povr{ine {uma i {umskog zemlji{ta.

Podru~jem Republike Hrvatske prolazi granica izme|u 
dviju velikih fitogeografskih regija: eurosibirsko-

(Izvor: Petrokemija d.d. Kutina)

Slika 1-10: Potro{nja mineralnih gnojiva 1968. – 2004. godine

Tablica 1-5: Broj stoke u Republici Hrvatskoj 1991. – 2004. godine (u tisu}ama)

1991. 1995. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004.

Goveda 757 494 427 438 417 444 466

Konji 36 21 11 10 8 9 10

Svinje 1621 1175 1233 1234 1286 1347 1489

Ovce 753 453 528 539 580 587 721

Perad 16 512 12 024 11 256 11 747 11 665 11 778 11 185

(Izvor: DZS)
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sjevernoameri~ke i mediteranske, {to uvjetuje veliku razno-
likost ekosustava, tipova stani{ta, biljnog i `ivotinjskog 
svijeta. Prva regija obuhva}a 45 {umskih zajednica nizinskog, 
bre`uljkastog, brdskog, gorskog i pretplaninskog vegeta-
cijskog pojasa, a druga 17 termofilnih, vazdazelenih i listopa-
dnih {umskih zajednica sredozemne obalne i oto~ne Hrvatske.

Flora vi{ih biljaka Hrvatske, koja uklju~uje papratnja~e i 
sjemenja~e, broji 5347 vrsta i podvrsta, od ~ega je 326 
endemi~nih. Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske navodi 
ukupno 420 svojta koje se smatraju ugro`enima ili su suo~ene 
s rizikom nestajanja

1.13. Kopnene vode i obalno podru~je

Prema koli~ini vode po stanovniku Republika Hrvatska se 
ubraja me|u dr`ave bogatije vodom. Prosje~na koli~ina 
vlastitih i tranzitnih voda iznosi oko 25 160 m3/god. po 
stanovniku, od ~ega vlastite vode ~ine 5880 m3/god. po 
stanovniku (Tablica 1-7). Ukupne obnovljive koli~ine podzem-
nih voda iznose 9,13 km3/god., od ~ega je oko 30% vezano za 
kvartarne gruboklasti~ne naslage u dolinama Drave i Save te 
za kr{ka podru~ja ju`nih dijelova slivova Kupe i Une.

Ukupna du`ina svih prirodnih i umjetnih vodotoka na 
prostoru Hrvatske iznosi 21 000 km. Rijeke Hrvatske pripadaju 
crnomorskom (62% teritorija) i jadranskom slivu (38%). 
Razvodnica prolazi du` dinarske planinske barijere u blizini 
jadranske obale.

Crnomorski sliv je bogatiji ako se u obzir uzmu vlastite i 
tranzitne vode, dok su vlastite vode jadranskog sliva znatno 
izda{nije, ako se razmatra samo specifi~ni protok. Vode koje 
dotje~u iz Bosne i Hercegovine u jadranski sliv nisu tranzitne, 
jer utje~u u Jadransko more. Specifi~no otjecanje vlastitih 

voda jadranskog sliva dvostruko je ve}e od onog za crnomor-
ski sliv, {to je rezultat znatno ve}ih iznosa oborina (za vi{e od 
40%), ali i kr{kog karaktera podloge, {to uzrokuje znatno vi{e 
koeficijente otjecanja.

Dunav je najve}a i vodom najbogatija rijeka koja du`inom 
od 137,5 km protje~e isto~nim grani~nim podru~jem Hrvat-
ske. Najdu`e tokove u Hrvatskoj imaju rijeke Sava (562 km) i 
Drava (505 km). Kupa je najdu`a rijeka koja cijelim tokom od 
296 km protje~e Hrvatskom. Rijeke jadranskog sliva su kratke, 
s brzacima i kanjonskim dijelovima toka. Najve}e rijeke u Istri 
su Mirna, Dragonja i Ra{a, u Dalmaciji: Zrmanja, Krka, Cetina i 
Neretva. Kra}e teku}ice u podru~ju kr{a poniru nastavljaju}i 
podzemnim tokovima. Najve}a hrvatska ponornica, Lika, 
tako|er pripada jadranskom slivu.

Hrvatska ima malo jezera. Najve}a prirodna jezera su Vran-
sko jezero pokraj Pako{tana (30,7 km2), Prokljansko (11,1 
km2), Visova~ko (7,7 km2) i Vransko jezero na otoku Cresu 
(5,8 km2). Najpoznatija i najljep{a su Plitvi~ka jezera, ujezereni 
tok rijeke Korane sa 16 kaskadnih jezera povezanih sedrenim 
slapi{tima. Umjetna akumulacijska jezera ukupnog volumena 
1050 mil. m3, izgra|ena su kao dio ve}ih hidroenergetskih 
postrojenja. Isti~u se akumulacija Dubrava (17,1 km2) na Dravi 
pokraj Vara`dina i Peru~ko jezero (13,0 km2) na Cetini.

Mo~varna stani{ta pokrivaju povr{inu od 390 885 ha i 50 
516 km vodotoka i kanala u poplavnim zonama Drave, 
Dunava, Save, Mure i Neretve. Zabilje`eno je 3883 lokaliteta 
cjelovitih mo~varnih podru~ja, od kojih su Kopa~ki rit, Lonjsko 
i Mokro polje, Crna Mlaka i donji tok rijeke Neretve upisani na 
Ramsarski popis mo~vara od me|unarodnoga zna~enja.

Jadransko more je najsjeverniji dio Sredozemnog mora. 
Du`ine je 870 km, prosje~ne {irine 170 km i povr{ine 138 595 
km2. S Jonskim morem povezano je 72 km {irokim Otrantskim 

Tablica 1-6: Drvna zaliha (u m3) deset glavnih vrsta drve}a u 1986. i 1996. godini

Vrsta 1986. 1996.

Obi~na bukva Fagus sylvatica L. 105 297 612 118 197 958

Hrast lu`njak Quercus robur L. 41 598 258 44 980 967

Hrast kitnjak Quercus petraea (Matt.) Liebl. 27 971 354 32 386 239

Obi~na jela Abies alba Mill. 34 360 233 30 475 088

Obi~ni grab Carpinus betulus L. 23 043 099 24 892 301

Poljski jasen Fraxinus angustifolia Vahl. 9 336 373 10 280 248

Smreka Picea abies (L.) H. Karst. 4 918 592 6 525 657

Hrast crnika Quercus ilex L. 5 864 256 5 091 853

Hrast medunac Quercus pubescens Willd. 5 662 204 4 317 504

Alepski bor Pinus halepensis Mill. 3 624 268 3 880 114

Ostale ~etinja~e 4 368 468 6 201 959

Ostale lista~e 32 336 445 37 026 249

Makije, garizi, {ikare i {ibljaci (procjena) 2 361 660 3 299 460

UKUPNO (m3/ha) 163 185

(Izvor: [umskogospodarska osnova podru~ja Republike Hrvatske 1996. – 2005.)
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vratima. U reljefnom pogledu bazen Jadranskog mora je 
me|ugorska potolina izme|u Apenina, Dinarida i Alpa, ve}im 
dijelom potopljena morem tijekom kvartara.

Jadransko more najpli}e je uz zapadnu obalu Istre i u 
Rije~kom zaljevu (20 – 60 m), a najdublje, 1233 m, u 
ju`nojadranskoj udolini. Prosje~ne je slanosti 38,3 promila i 
pripada me|u slanija mora. Ukupna du`ina morske obale 
iznosi 6278 km, od ~ega 1880 km ~ini kopneni i 4398 km 
oto~ni dio. Najve}i su poluotoci Istra i Pelje{ac. Hrvatska 
jadranska obala sa 78 otoka, 524 oto~i}a i 640 hridi i grebena 
je me|u najrazvedenijim u Europi.

Otoci se dijele na istarsku, kvarnersku, sjevernodalmatin-
sku, srednjodalmatinsku i ju`nodalmatinsku skupinu, a 
najve}i su otoci: Cres (405,68 km2), Krk (405,24 km2), Bra~ 
(394,57 km2) i Hvar (299,66 km2).

Obalno podru~je Hrvatske od unutra{njosti je odijeljeno 
visokim planinama. Obala je uglavnom kamenita i relativno 
strma. Ni`a je i blago polo`ena u zapadnom dijelu Istre te u 
podru~ju ju`no od Zadra. Niskih dijelova obale koji su poseb-
no osjetljivi na podizanje razine mora uslijed klimatskih 
promjena relativno je malo.

1.14. Specifi~nosti Hrvatske
prema ~lanku 4.6. Konvencije

Okvirnom konvencijom UN-a o promjeni klime i Kyotskim 
protokolom za svaku dr`avu odre|uje se emisija stakleni~kih 
plinova bazne godine (standardno je to 1990.), koja slu`i kao 
referentna vrijednost za postoje}e i budu}e obveze smanji-
vanja emisija stakleni~kih plinova.

^lankak 4., stavak 6. Konvencije dopu{ta odre|enu 
fleksibilnost strankama Priloga I. koje su u prijelazu na tr`i{nu 
ekonomiju u pogledu ispunjenja njihovih obveza prema 
Konvenciji i Kyotskom protokolu, radi ja~anja njihove sposob-
nosti za rje{avanje problema promjene klime. Ovu fleksibil-
nost su, odabirom godine u kojoj su emisije bile najvi{e u 
razdoblju 1985. – 1990. za baznu godinu umjesto 1990., 
iskoristile: Bugarska (bazna godina 1988.), Ma|arska (prosjek 

1985. – 1987.), Poljska (1988.), Rumunjska (1989.) i Slovenija 
(1986.). Stupanj odobrenog im pove}anja emisija je u raspo-
nu 10 – 23%.

Republika Hrvatska nije mogla koristiti isti model fleksibil-
nosti jer je emisija stakleni~kih plinova u razdoblju 1985. – 
1990. bila na razini ili ni`a u odnosu na 1990. godinu. Stoga 
je na zasjedanju Konferencije stranaka (COP 7) u Marrakeshu 
2001. podnijela zahtjev za uva`avanje specifi~nosti u 
odre|ivanju bazne godine prema ~lanku 4., stavak 6. Konven-
cije i zatra`ila pove}anje visine emisije u baznoj 1990. godini 
za 4,46 mil. t CO2 eq.

Prema posljednjem prora~unu za razdoblje 1990. – 2003., 
ukupna emisija stakleni~kih plinova u Republici Hrvatskoj u 
1990. godini iznosila je 31,7 mil. t CO2 eq.

Zahtjev Republike Hrvatske specifi~an je po tome {to ne 
tra`i izbor druge bazne godine, ve} pove}anje visine emisije u 
baznoj 1990. godini. Razlog tomu je {to prora~un emisije 
stakleni~kih plinova u baznoj godini ne odra`ava specifi~nosti 
vezane za integriranost Republike Hrvatske u zajedni~ki 
ekonomski, monetarni, energetski i infrastrukturni sustav u 
okviru biv{e Jugoslavije. Emisija u baznoj godini odre|ena na 
vlastitoj proizvodnji elektri~ne energije u 1990. odgovara 
razvijenosti Hrvatske 1970-ih godina i nikako nije dostatna za 
suvremeno funkcioniranje gospodarstva i `ivota u Hrvatskoj. 
Nekori{tenje predlo`ene fleksibilnosti za Republiku Hrvatsku 
zna~i trajni energetski zaostatak od trideset godina i time 
usporeni gospodarski rast. Prosje~na stopa rasta emisije iznosi 
3,2% u razdoblju 1995. – 2001. i u korelaciji je s porastom 
BDP-a. Emisija stakleni~kih plinova u 2005. mogla bi prema{iti 
koli~insko ograni~enje utvr|eno Kyotskim protokolom.

Iako tijekom pregovora vo|enih u Kyotu 1997. godine 
Hrvatska nije imala izra|eno Prvo nacionalno izvje{}e o 
promjeni klime te nije raspolagala s potpunim podacima o 
emisiji stakleni~kih plinova i gospodarski isplativim 
mogu}nostima njihova smanjenja, procjene su pokazivale rast 
emisija. Obveza smanjenja emisije za 5% u odnosu na baznu 
godinu preuzeta je imaju}i u vidu mogu}nost kori{tenja 
fleksibilnosti temeljem ~lanka 4. stavak 6. Konvencije i shodno 
tom stajali{tu Republika Hrvatska je potpisala Kyotski proto-
kol 11. o`ujka 1999. godine.

Tablica 1-7: Zna~ajke vlastitih voda Hrvatske po slivovima

Hidrolo{ka veli~ina Crnomorski sliv Jadranski sliv Hrvatska ukupno

Povr{ina A (km2) 35 131,5 21 406,6 56538,1

Oborine P (mm) 1000 1426 1162

Protok Q (m3/s) 376 451 827

Zapremina V (m3/god) 1,186×1010 1,422×1010 2,608×1010

Otjecanje Q* = V/A 337 514 664 428 461 287

Specifi~no otjecanje (l/s/km2) q = Q/A 10,70 21,07 14,63

Broj stanovnika N 3 045 640 1 391 541 4 437 181

Zapremina vode po stanovniku
V* = V/N (m3/stan./god.) 3896 10 221 5879

(Izvor: Hrvatske vode)
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Na zasjedanju Konferencije stranaka (COP 11) u Montrealu 
2005. donesena je Odluka 10/CP.11 o zahtjevu Republike 
Hrvatske za uva`avanjem specifi~nosti u odre|ivanju visine 
emisije u baznoj godini. Odlukom se, kako je predvi|eno 
~lankom 4. stavak 6. Konvencije, Hrvatskoj dopu{ta odre|eni 
stupanj fleksibilnosti vezano za njenu prethodnu razinu 
antropogenih emisija stakleni~kih plinova, odabranu kao 
referentnu.

Na zasjedanju Konferencije stranaka (COP 12) u Nairobiju 
2006. donesena je Odluka kojom se Hrvatskoj priznaju 
specifi~ne okolnosti u pogledu emisija stakleni~kih plinova 
prije i nakon 1990. godine i strukturu sektora proizvodnje 
elektri~ne energije u biv{oj Jugoslaviji, te dozvoljava dodatna 
emisija od 3,5 mil. t CO2 eq u baznoj 1990. godini.

Usvajanje ove odluke omogu}it }e po~etak postupka 
ratifikacije Kyotskog protokola u Hrvatskom saboru u 2007. 
godini.

Budu}i da je Kyotski protokol stupio na snagu 16. velja~e 
2005. godine, u Montrealu je odr`an i 1. sastanak stranaka 

Kyotskog protokola (COP/MOP 1) na kojem su usvojeni pravila 
i postupci za pridr`avanje stranaka obvezama prema 
Kyotskom protokolu.

Odlukom je utvr|eno kako }e se strankama Protokola koje 
}e u razdoblju 2008. – 2012. ispu{tati vi{e emisija nego im je 
Prilogom B dopu{teno (za Hrvatsku 95% emisije u baznoj 
godini), koli~ina emisija ispu{tena iznad dopu{tene kvote 
pomno`iti s 1,3 te oduzeti od kvote u drugom obvezuju}em 
razdoblju. Na ovom sastanku stranaka zapo~eli su pregovori 
stranaka o drugom obvezuju}em (post-Kyoto) razdoblju od 
2012. – 2020. godine.

Republika Hrvatska podnijela je zahtjev za podizanje limita 
(forest cap) iz sektora: Kori{tenje zemlji{ta, promjena ko-
ri{tenja zemlji{ta i {umarstvo (Land Use, Land Use Change and 
Forestry, LULUCF) kojim se oduzima dio CO2 zbog upijanja u 
{umsku drvnu masu. Odlukom 22/CP.9 na zasjedanju Konfe-
rencije stranaka (COP 9) 2003. godine, Hrvatskoj je dopu{teno 
kori{tenje ponora od 0,265 mil. t ugljika godi{nje za prvo 
obvezuju}e razdoblje, {to iznosi 4,5 mil. t CO2.

Literatura

Dr`avni zavod za statistiku (2005): Statisti~ke informacije.

Dr`avni zavod za za{titu prirode, Ministarstvo kulture (2005): Biolo{ka raznolikost Hrvatske.

Hrvatska gospodarska komora, centar za makroekonomske analize (2005): Hrvatsko gospodarstvo u razdoblju 2000. – 2004.

Ministarstvo financija (2006): Smjernice ekonomske i fiskalne politike za razdoblje 2007. – 2009. godine

Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetni{tva (2006): Energija u Hrvatskoj 2004. Godi{nji energetski pregled.

Ministarstvo poljoprivrede i {umarstva (2002): Hrvatska poljoprivreda na prekretnici.

Ministarstvo poljoprivrede i {umarstva (2003): Nacionalni program za poljoprivredu i seoska podru~ja.

Nikoli}, T., Topi}, J. (ur.) (2005): Crvena knjiga vaskularne flore Republike Hrvatske. Kategorije EX, RE, CR, EN i VU. Ministarstvo kulture, 
Dr`avni zavod za za{titu prirode.



2. Prora~un emisije 
stakleni~kih plinova

1990. – 2003.



Vinograd i maslinik u Dalmaciji



25

2. Prora~un emisije stakleni~kih plinova 1990. – 2003.

2.1. Uvod

Prora~un emisije stakleni~kih plinova Republike Hrvatske 
prvi put je izra|en za potrebe Prvog nacionalnog izvje{}a o 
promjeni klime, a od 2003. godine izra|uje se godi{nje, 
sukladno smjernicama Tajni{tva Konvencije i metodologiji 
Me|uvladinog tijela o klimatskim promjenama (Intergovern-
mental Panel on Climate Change, IPCC).

Izrada i dostava izvje{}a o prora~unu emisije stakleni~kih 
plinova Tajni{tvu Konvencije u nadle`nosti je Ministarstva 
za{tite okoli{a, prostornog ure|enja i graditeljstva koje je do 
sada ove poslove povjeravalo doma}im stru~nim institucijama 
s potrebnim iskustvom i kapacitetima za prikupljanje poda-
taka i izra~unavanje emisija. Osiguranje kvalitete prora~una 
emisije stakleni~kih plinova ostvaruje se kroz tehni~ke pregle-
de (technical reviews) koje organizira Tajni{tvo uz pomo} 
nominiranih me|unarodnih stru~njaka s ovog podru~ja. 
Glavni cilj procesa izrade i pregleda prora~una je stalno 
pobolj{avanje njegove kvalitete u smislu to~nosti, potpunosti, 
cjelovitosti, razvidnosti i dosljednosti.

Pri izradi prora~una emisije stakleni~kih plinova koristi se 
metodologija opisana u priru~nicima: IPCC Guidelines for 
National GHG Inventories, Revised 1996 i Good Practice 
Guidance and Uncertainty Management in National GHG 
Inventories, 2000.

Va`na sastavnica izrade prora~una je procjena nesigurno-
sti i verifikacija ulaznih podataka i rezultata, sve s ciljem 
pove}anja kvalitete i pouzdanosti prora~una.

U ovom Nacionalnom izvje{}u prikazan je prora~un emisije 
i uklanjanja stakleni~kih plinova u Republici Hrvatskoj za 
razdoblje od 1990. do 2003. godine.

Prora~unom su obuhva}ene emisije koje su posljedica 
ljudskih djelatnosti i koje obuhva}aju sljede}e direktne 
stakleni~ke plinove: ugljikov dioksid (CO2), metan (CH4),
didu{ikov oksid (N2O), fluorirani ugljikovodi~ni spojevi (HFC-i, 
PFC-i) i sumporov heksafluorid (SF6) te indirektne stakleni~ke 
plinove: ugljikov monoksid (CO), du{ikovi oksidi (NOx), ne-
metanski hlapljivi organski spojevi (NMVOC) i sumporov 
dioksid (SO2). Nisu obuhva}eni stakleni~ki plinovi koji su 
predmet Montrealskog protokola o tvarima koje o{te}uju 
ozonski sloj (npr. freoni) i o kojima se posebno izvje{tava.

Izvori i ponori emisija stakleni~kih plinova podijeljeni su u 
{est glavnih sektora:

Energetika
Industrijski procesi
Kori{tenje otapala
Poljoprivreda
Promjene kori{tenja zemlji{ta i {umarstvo
Gospodarenje otpadom.

Op}enito, pojedina~ne emisije izra~unavaju se mno`enjem 
odre|ene gospodarske aktivnosti (npr. potro{nja goriva, 
proizvodnja cementa, broj stoke, prirast drvne mase i sl.) s 
odgovaraju}im faktorima emisije. Preporu~uje se kori{tenje 
specifi~nih nacionalnih faktora emisije gdje god je to oprav-

•
•
•
•
•
•

dano i mogu}e, dok u suprotnom metodologija daje tipi~ne 
vrijednosti faktora emisije za sve relevantne aktivnosti 
pojedinih sektora.

Za prikaz emisija stakleni~kih plinova dogovorno je uzeta 
izvedena jedinica mase gigagram (Gg) koja odgovara masi od 
milijun kilograma ili tisu}u tona.

Prora~un emisije stakleni~kih plinova klju~na je sastavnica 
Nacionalnog sustava (National System) definiranog ~lankom 
5.1. Kyotskog protokola kao „sustava za odre|ivanje antropo-
genih emisija iz izvora i uklanjanja ponorima svih stakleni~kih 
plinova koji nisu obuhva}eni Montrealskim protokolom, kojeg 
je potrebno uspostaviti ne kasnije od godine dana prije 
po~etka prvog obvezuju}eg razdoblja (1. sije~nja 2007.)“.

Prora~un emisije stakleni~kih plinova imat }e va`nu ulogu 
u prvom obvezuju}em razdoblju Kyotskog protokola (2008. – 
2012.), odnosno u pra}enju ispunjavanja obveze smanjenja 
emisija za 5% u odnosu na baznu godinu (1990.) koje }e 
Hrvatska i formalno preuzeti nakon o~ekivane ratifikacije 
Kyotskog protokola.

2.2. Institucionalni i organizacijski 
ustroj izrade prora~una emisije 
stakleni~kih plinova

Va`an preduvjet za u~inkovit sustav upravljanja podacima 
i izradu prora~una je jasno definirana organizacija, 
nadle`nosti i odgovornosti institucija koje sudjeluju u procesu 
izrade inventara, {to obuhva}a niz koraka u prikupljanju i 
obradi podataka, prora~unavanju, kontroli i verifikaciji 
prora~una emisije, te dokumentiranju, i izvje{}ivanju 
nadle`nih me|unarodnih institucija. Mo`e se konstatirati da 
Hrvatska, odnosno Ministarstvo za{tite okoli{a, prostornog 
ure|enja i graditeljstva kao tijelo nadle`no za izradu 
prora~una emisije, koristi decentralizirani model u kojem 
prenosi ovla{tenja za obavljanje pojedinih zada}a u procesu 
izrade prora~una na suradni~ke institucije koje su dijelom 
javne ili dr`avne, a dijelom u privatnom vlasni{tvu.

Glavni izvori podataka za prora~un emisije stakleni~kih 
plinova jesu: Energetski institut Hrvoje Po`ar koji izra|uje 
nacionalnu energetsku bilancu, Dr`avni zavod za statistiku koji 
temeljem programa statisti~kih istra`ivanja prikuplja podatke 
o koli~inama sirovina i proizvoda za djelatnosti definirane u 
Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti, Centar za vozila Hrvatske i 
Ministarstvo unutarnjih poslova koji posjeduju baze podataka 
o cestovnim i izvancestovnim vozilima i Ministarstvo poljopri-
vrede, {umarstva i vodnog gospodarstva koje posjeduje 
podatke o povr{inama pod {umama. Pri izradi prora~una 
koriste se i podaci dobiveni putem anketnih upitnika direktno 
od individualnih izvora emisije ili drugih znanstvenih ili 
stru~nih institucija koji se koriste za izra~unavanje ili za kontro-
lu podataka dobivenih iz slu`benih publikacija.

Institut za energetiku i za{titu okoli{a izvr{na je institucija 
odgovorna za prikupljanje podataka, izra~unavanje svih 
emisija i izradu godi{njih prora~una emisije stakleni~kih 
plinova temeljem ugovora s Ministarstvom za{tite okoli{a, 



prostornog ure|enja i graditeljstva. Financiranje izrade 
prora~una u proteklom razdoblju ve}im dijelom bilo je 
osigurano iz darovnica programa Europske komisije „LIFE – 
Tre}e zemlje“ i GEF-a. Ovako ustrojen sustav ima odre|ene 
prednosti, prije svega u efikasnom kori{tenju postoje}ih resur-
sa, ali i slabosti u pogledu srednjoro~nog i dugoro~nog 
planiranja i unaprje|ivanja inventara.

Uzimaju}i u obzir dosada{nju praksu i potrebu za odr`ivim 
sustavom pra}enja emisije stakleni~kih plinova, kao i obvezu 
uspostave prethodno navedenog Nacionalnog sustava za 
potrebe Kyotskog protokola, Ministarstvo za{tite okoli{a, 
prostornog ure|enja i graditeljstva je temeljem ~lanka 46. 
Zakona o za{titi zraka („Narodne novine”, br. 178/04) pristu-
pilo izradi Uredbe o pra}enju emisije stakleni~kih plinova u 
Republici Hrvatskoj kojom bi se unaprijedio postoje}i sustav 
pra}enja i izvje{tavanja o emisijama svih stakleni~kih plinova 
u skladu sa zahtjevima Kyotskog protokola i propisima EU. 
O~ekuje se da }e Uredba o pra}enju emisija stakleni~kih 
plinova stupiti biti usvojena do kraja 2006. godine, ~ime bi se 
stvorili uvjeti za implementaciju Nacionalnog sustava definira-
nog u ~lanku 5.1. Kyotskog protokola.

2.3. Prikaz emisije stakleni~kih plinova 
u razdoblju 1990. – 2003.

Rezultati prora~una emisije stakleni~kih plinova u Republi-
ci Hrvatskoj za razdoblje od 1990. do 2003. godine prikazani 

su kao ukupna emisija svih stakleni~kih plinova, svedenih na 
ekvivalentnu emisiju ugljikova dioksida po sektorima, a zatim 
kao emisije pojedinih stakleni~kih plinova, tako|er po sek-
torima.

Budu}i da pojedini stakleni~ki plinovi razli~ito doprinose 
efektu staklenika, kako bi se omogu}ilo me|usobno zbrajanje 
i ukupni prikaz emisije, emisija svakog plina pomno`ena je s 
njegovim stakleni~kim potencijalom (GWP – Global Warming 
Potential).

Stakleni~ki potencijal je mjera utjecaja nekog plina na 
stakleni~ki efekt u odnosu na utjecaj CO2 koji je dogovorno 
uzet kao referentna vrijednost. Stakleni~ki potencijali pojedinih 
plinova za 100-godi{nje razdoblje prikazani su u tablici 2-1.

Emisija stakleni~kih plinova iskazuje se kao ekvivalentna 
emisija ugljikova dioksida (CO2 eq). Uklanjanja (removals)
stakleni~kih plinova, npr. upijanje CO2 prirastom drvne mase u 
{umama, nazivaju se ponorima (sinks) stakleni~kih plinova i 
iznos se prikazuje s negativnim predznakom.

2.3.1. Skupni prikaz emisije stakleni~kih 
plinova

Ukupne emisije/uklanjanja stakleni~kih plinova u razdoblju 
od 1990. do 2003., prema sektorima date su u tablici 2-2, a 
doprinos pojedinih stakleni~kih plinova u tablici 2-3.

Udjeli pojedinih stakleni~kih plinova u ukupnoj emisiji 
2003. godine iznosili su: CO2 (77%), CH4 (12,1%), N2O
(10,8%), HFC, PFC i SF6 (0,1%).

Slika 2-1 prikazuje doprinos pojedinih sektora ukupnoj 
emisiji i ponorima stakleni~kih plinova. Najve}i doprinos 
emisiji stakleni~kih plinova u 2003. godini ima sektor energe-
tike sa 75,8%, slijedi poljoprivreda (10,8%), industrijski 
procesi (9,0%) i gospodarenje otpadom (4,3%). Ova struktura 
je uz neznatne promjene zadr`ana tijekom cijelog razdoblja 
1990. – 2003. „Pokrivenost“ emisija stakleni~kih plinova 
uklanjanjem ugljikova dioksida u sektoru {umarstva iznosila je 
57% u 2003. godini.

U sektoru energetike koji najvi{e doprinosi emisiji 
stakleni~kih plinova, ukupna potro{nja energije u 2003. bila je 
za 5,2% ve}a u odnosu na 2002. godinu.

Najve}e je pove}anje (13,4%) ostvareno u potro{nji 
ugljena koji je ujedno i najintenzivniji energent sa stajali{ta 

Tablica 2-1: Stakleni~ki potencijali nekih plinova

Plin Stakleni~ki potencijal

Ugljikov dioksid (CO2) 1

Metan (CH4) 21

Didu{ikov oksid (N20) 310

HFC-32 650

HFC-125 2800

HFC-134a 1300

HFC-143a 3800

CF4 6500

C2F6 9200

SF6 23 900

Tablica 2-2: Emisija/uklanjanje stakleni~kih plinova prema sektorima za razdoblje 1990. – 2003. godine (Gg CO2 eq)

1990. 1995. 2000. 2001. 2002. 2003.

Energetika 22 489 16 393 18 843 19 958 21 202 22 637

Industrijski procesi 3932 2021 2815 2785 2717 2702

Poljoprivreda 4411 3121 3097 3195 3235 3238

Gospodarenje otpadom 933 995 1162 1201 1239 1289

Ukupna emisija 31 765 22 530 25 917 27 140 28 393 29 867

Promjena kori{tenja zemlji{ta i {umarstvo -12 688 -12 688 -14 442 -14 442 -15 373 -15 373

Neto emisija 19 077 9842 11 475 12 698 13 020 14 494
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emisije CO2 (92,7 t/TJ). Zbog iznimno lo{ih hidrolo{kih prilika 
u 2003. godini zabilje`en je trend smanjenja kori{tenja 
energije vodnih snaga.

Emisija CO2 iz proizvodnje elektri~ne i toplinske energije u 
termoelektranama, javnim toplanama i javnim kotlovnicama 
iznosila je u 2003. godini 5,8 mil. t ili 19,4% ukupne emisije 
stakleni~kih plinova u Hrvatskoj.

U sektoru poljoprivrede emisije CH4 i N2O uvjetovane su 
razli~itim poljoprivrednim aktivnostima. Za emisiju CH4

najzna~ajnije je sto~arstvo (unutra{nja fermentacija). Kako se 
broj stoke od 1990. smanjivao, posljedi~no je do{lo i do 
smanjenja emisije CH4 sve do 2000., kada je zabilje`en porast 
emisije ~iji je trend zadr`an do 2003. godine. Emisija N2O
promatra se kao izravna emisija iz obrade poljoprivrednih 
tala, emisija uslijed raspada `ivotinjskog otpada (gospoda-
renje gnojivima) i neizravna emisija. Sli~no kao i emisija CH4,
od 2000. godine prisutan je trend porasta emisije N2O zbog 
pove}anja uporabe mineralnih du{i~nih gnojiva.

U sektoru industrijskih procesa klju~ni izvori emisije su 
proizvodnja cementa, amonijaka i du{i~ne kiseline, koji su u 
2003. godini zajedno ~inili 90,7% emisije iz ovog sektora.

Proizvodnja `eljeza u visokim pe}ima i primarna proizvodnja 
aluminija prestala je 1992. godine, a ferolegura 2002. godine.

Proizvodnja cementa stalno raste u razdoblju 1997. – 
2003. i prema{ila je proizvodnju iz 1990. godine. Cilj 
proizvo|a~a je maksimalno iskori{tenje postoje}ih kapaciteta, 
a u 2003. proizvedeno je 3,8 mil. t cementa. Proizvodnja 
amonijaka i du{i~ne kiseline je u 2003. bila manja za 22% 
(promatrano kroz potro{nju prirodnog plina). Cilj proizvo|a~a 
je iskori{tenje postoje}ih kapaciteta, a proizvodnja i s njome 
povezana emisija ovisi posebice o potra`nji za pojedinim 
vrstama mineralnih gnojiva na tr`i{tu.

Odlaganje komunalnog otpada na odlagali{ta dominantni 
je izvor emisije CH4 iz ovog sektora u Hrvatskoj. Emisija ovisi o 
koli~ini i sastavu otpada, ure|enosti odlagali{ta i primjeni 
mjera sakupljanja i obrade deponijskog plina. Emisija raste 
uglavnom kao posljedica sve ve}e koli~ine otpada koji se 
odla`e na odlagali{ta i izostanka sekundarnih mjera smanji-
vanja emisija na odlagali{tima (spaljivanje na bakljama, 
proizvodnja elektri~ne energije iz deponijskog plina).

2.3.2. Emisija ugljikova dioksida (CO2)

Ugljikov dioksid je najzna~ajniji stakleni~ki plin antropoge-
nog podrijetla. Kao i u ve}ini zemalja, najzna~ajniji antropogeni 
izvori emisije CO2 u Hrvatskoj su: procesi izgaranja fosilnih goriva 
za potrebe proizvodnje elektri~ne i/ili toplinske energije, promet 
i industrijski procesi (proizvodnja cementa i amonijaka).

Rezultati prora~una emisije CO2 u Hrvatskoj dati su u 
tablici 2-4.

Tablica 2-3: Emisija/uklanjanje stakleni~kih plinova po plinovima za razdoblje 1990. – 2003. godine (Gg CO2 eq)

Stakleni~ki plin 1990. 1995. 2000. 2001. 2002. 2003.

Ugljikov dioksid (CO2) 23 035 16 251 19 378 20 454 21 576 23 000

Metan (CH4) 3809 3107 3233 3383 3452 3611

Didu{ikov oksid (N2O) 3982 3163 3284 3254 3316 3230

Fluorirani ugljikovodici (HFC, PFC) i SF6 938 8 23 49 49 27

Ukupna emisija 31 765 22 530 25 917 27 140 28 393 29 867

Ugljikov dioksid (CO2) uklanjanje -12 688 -12 688 -14 442 -14 442 -15 373 -15 373

Neto emisija 19 077 9842 11 475 12 698 13 020 14 494

Slika 2-1: Emisija i uklanjanje stakleni~kih plinova u Hrvatskoj
po sektorima u razdoblju 1990. – 2003. godine (Gg CO2 eq)

Tablica 2-4: Emisija i uklanjanje CO2 po sektorima za razdoblje 1990. – 2003. godine (Gg CO2)

Sektor 1990. 1995. 2000. 2001. 2002. 2003.

 Energetika 20 985 15 082 17 446 18 443 19 611 20 988

 Industrijski procesi 2050 1170 1932 2011 1965 2012

 [umarstvo (ponor) -12 688 -12 688 -14 442 -14 442 -15 373 -15 373

Neto emisija 10 347 3564 4936 6012 6203 7627

Ukupna emisija 23 035 16 251 19 378 20 454 21 576 23 000
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2.3.2.1. Energetika

Ovaj sektor pokriva sve djelatnosti koje uklju~uju potro{nju 
fosilnih goriva (izgaranje goriva i ne-energetsko kori{tenje 
goriva) i fugitivnu emisiju iz goriva. Fugitivna emisija nastaje 
tijekom proizvodnje, prijenosa, prerade, skladi{tenja i distri-
bucije fosilnih goriva.

Energetski sektor je glavni izvor antropogene emisije 
stakleni~kih plinova s doprinosom od 77% u ukupnoj emisiji 
stakleni~kih plinova. Emisija CO2 iz izgaranja goriva ~ini ve}inu 
(vi{e od 90% emisije u sektoru energetike).

Emisije po podsektorima energetike prikazuje tablica 2-5.

Prora~un emisije temelji se na podacima o potro{nji i 
opskrbom gorivom koji su detaljno iskazani u godi{njoj 
nacionalnoj energetskoj bilanci, {to omogu}uje detaljnu 
varijantu prora~una po podsektorima unutar propisane IPCC 
metodologije (Sectoral approach). Tako|er, provedena je i 
jednostavnija varijanta prora~una (Reference approach) koja 
uzima u obzir samo ukupnu bilancu goriva, bez podsektorske 
analize.

Relativno odstupanje emisija CO2 izra~unatih sektorskim i 
referentnim pristupom za Hrvatsku iznosi do 5%, {to je u 
granicama prihvatljivih vrijednosti (Tablica 2-6).

Dva energetski najintenzivnija podsektora su pretvorba 
energije (termoelektrane, toplane, rafinerije i izgaranje na 
naftnim i plinskim poljima) i izgaranje goriva u industriji.

U okviru podsektora izgaranja goriva u industriji najve}e 
emisije CO2 su posljedica izgaranja u industriji gra|evinskog 
materijala, a zatim u industriji `eljeza i ~elika, obojenih 
metala, kemijskoj industriji, industriji celuloze i papira, 
proizvodnji hrane, pi}a i duhana i sl. Ovaj podsektor tako|er 
uklju~uje i proizvodnju elektri~ne energije i topline u indu-
strijskim pogonima.

Promet je tako|er zna~ajan izvor CO2 koji sa 17,8% 
doprinosi ukupnoj emisiji stakleni~kih plinova u 2003. godini. 
Ve}i dio emisije potje~e iz cestovnog prometa (86 – 94% 
ovisno o godini), zatim iz `eljezni~kog i doma}eg zra~nog i 
brodskog prometa. Emisija iz goriva prodanog u svrhu 
me|unarodnog zra~nog i brodskog prometa prikazuje se 
odvojeno i ne ulazi u ukupnu nacionalnu bilancu emisija.

U ovom je sektoru odre|ena i emisija CO2 uslijed ne-
energetske potro{nje goriva kada fosilna goriva ne izgaraju u 
potpunosti ili se sav ugljik sadr`an u gorivu ugra|uje u 
proizvod na du`i vremenski period, a preostali dio ugljika 
oksidira i odlazi u atmosferu.

Ne-energetska potro{nja obuhva}a potro{nju prirodnog 
plina za proizvodnju amonijaka, kao i potro{nju primarnog 
benzina, etana, parafina i voska u kemijskoj industriji, bitume-
na u graditeljstvu i ostaloj industriji te ulja i masti u razli~itim 
podru~jima primjene. Primjenom bitumena u gra|evinskoj 
industriji ne dolazi do emisije CO2 jer se sav ugljik ve`e za 
proizvod.

Emisija uslijed ne-energetske potro{nje goriva prikazana je 
u podsektoru ostalog. Radi izbjegavanja dvostrukog 
ra~unanja, emisija CO2 uslijed ne-energetske potro{nje 
prirodnog plina u proizvodnji amonijaka nije ra~unata u 
okviru sektora energetike, ve} je izra~unata i prikazana u 
sektoru industrijskih procesa.

Do emisije stakleni~kih plinova dolazi i izgaranjem bioma-
se (ogrjevno drvo i gorivi otpaci, biodizel, bioplin itd), ali 
emisija CO2 ne ulazi u bilancu zbog pretpostavke da je 
emitirani CO2 prethodno apsorbiran u `ivotnom ciklusu biljke 
za rast i stvaranje biomase. Ponori ili emisije CO2 uslijed 
promjene u biomasi {ume izra~unavaju se u sektoru promjene 
kori{tenja zemlji{ta i {umarstvo.

Fugitivna emisija stakleni~kih plinova iz ugljena, teku}ih 
goriva i prirodnog plina uslijed va|enja rude, proizvodnje, 

Tablica 2-5: Emisija CO2 po podsektorima energetike za razdoblje 1990. – 2003. godine (Gg CO2)

Podsektor 1990. 1995. 2000. 2001. 2002. 2003.

Termoenergetska postrojenja
i pretvorba energije 6823 5176 5882 6294 7213 7877

Izgaranje goriva u industriji 5645 2901 3078 3223 3110 3163

Promet (cestovni i vancestovni) 4041 3330 4396 4562 4871 5284

Mala lo`i{ta (ku}anstva,ustanove) 3620 2785 3357 3574 3653 3880

Ostalo (ne-energetska potro{nja) 439 193 99 102 98 100

Pro~i{}avanje prirodnog plina 416 697 633 688 665 684

Ukupna emisija 20 985 15 082 17 446 18 443 19 611 20 988

Tablica 2-6: Usporedba emisija CO2 uslijed izgaranja goriva

1990. 1995. 2000. 2001. 2002. 2003.

Referentni pristup, R (Gg) 21 230 15 477 17 906 18 678 19 926 21 307

Sektorski pristup, S (Gg) 20 569 14 385 16 813 17 755 18 946 20 304

Relativno odstupanje (S-R)/S (%) 3,22 7,59 6,50 5,20 5,17 4,94
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2. Prora~un emisije stakleni~kih plinova 1990. – 2003.

prerade, transporta, distribucije i aktivnosti tijekom kori{tenja 
tako|er je dio ovog sektora.

Iako ova emisija nije karakteristi~na za CO2 ve} za CH4, u 
Hrvatskoj dolazi do emisija CO2 pri pro~i{}avanju prirodnog 
plina iz le`i{ta u Podravini. Na Centralnoj plinskoj stanici 
Molve iz plina bogatog ugljikovim dioksidom (vi{e od 15%) 
tehnolo{kim postupcima izdvaja se CO2 tako da njegov 
volumni udio iznosi najvi{e do 3% prije pu{tanja u komercijal-
ni plinovod. Procjena emisije tijekom tog izdvajanja ra|ena je 
metodom materijalne bilance i iznosi do 5% ukupne emisije 
CO2 u energetskom sektoru.

2.3.2.2. Industrijski procesi

Kao nusprodukt u razli~itim industrijskim procesima u 
kojima se ulazna tvar kemijski transformira u finalni proizvod 
dolazi do emisije stakleni~kih plinova. Industrijski procesi koji 
zna~ajno doprinose emisiji CO2 su proizvodnja cementa, 
vapna, amonijaka, ferolegura te kori{tenje vapnenca i dehi-
dratizirane sode u razli~itim industrijskim djelatnostima.

Op}a metodologija kori{tena pri prora~unu emisija iz 
industrijskih procesa, preporu~ena od Konvencije, uklju~uje 
umno`ak godi{nje proizvedene ili potro{ene koli~ine proizvo-
da ili materijala s odgovaraju}im faktorima emisije po jedinici 
te proizvodnje ili potro{nje. Podaci o godi{njoj proizvodnji ili 
potro{nji za pojedine industrijske procese preuzeti su iz 
mjese~nih industrijskih izvje{}a koje objavljuje Dr`avni zavod 
za statistiku. Odre|eni dio podataka dobiven je izravnim 
anketiranjem pojedinih poduze}a.

Rezultati prora~una emisije CO2 u industrijskim procesima 
prikazani su u tablici 2-7.

Najve}i izvori emisije CO2 u industrijskim procesima su 
proizvodnja cementa i amonijaka. Emisija CO2 iz proizvodnje 
cementa doprinosi, ovisno o godini, 40 – 70% ukupne emisije 
CO2 iz industrijskog sektora, a iz proizvodnje amonijaka oko 
20 – 40% ukupne emisije sektora.

Op}enito, emisije iz industrijskih procesa smanjene su u 
razdoblju 1990. – 1995. kao posljedica smanjenja ili pre-
stanka odre|enih industrijskih djelatnosti, da bi se u nared-

nom razdoblju pribli`ile razini emisije iz 1990. Tako je proizvo-
dnja cementa 2003. ve}a za ~ak 138% u odnosu na 
proizvodnju 1995. godine.

Koli~ina emitiranog CO2 u proizvodnji cementa izravno je 
proporcionalna sadr`aju CaO u klinkeru. Stoga se emisija CO2

izra~unava kao umno`ak faktora emisije (izra`enog u tonama 
CO2 emitiranog po toni proizvedenog klinkera) i ukupne 
godi{nje proizvodnje klinkera korigirane za iznos klinkera 
izgubljenog iz rotacijske pe}i u obliku klinker pra{ine.

Faktor emisije i korekcijski faktor gubitka klinkera odre|eni 
su prema Revised 1996 IPCC Guidelines i Good Practice 
Guidance. Podaci o proizvodnji klinkera dobiveni su anketi-
ranjem tvornica cementa u Hrvatskoj i verificirani pomo}u 
mjese~nih industrijskih izvje{}a Dr`avnog zavoda za statistiku.

Emisija CO2 iz proizvodnje amonijaka odre|ena je stehio-
metrijski na osnovi sadr`aja ugljika u prirodnom plinu. Dio 
CO2 koji se na taj na~in dobiva pri proizvodnji amonijaka 
koristi se dalje kao sirovina u proizvodnji mineralnog gnojiva. 
Na taj na~in se privremeno “vezani” ugljik emitira kao CO2 tek 
nakon kori{tenja mineralnog gnojiva u poljoprivredi.

Budu}i da takav pristup nije razlu~en u IPCC metodologiji, 
ukupna emisija CO2 iz prirodnog plina pri proizvodnji amo-
nijaka iskazuje se ovdje.

2.3.2.3. Ponori ugljikova dioksida (CO2)

Prema [umskogospodarskoj osnovi podru~ja za razdoblje 
1996. – 2005. {ume i {umsko zemlji{te prekrivaju 43,7% 
ukupne povr{ine Hrvatske. Pribli`no 95% {uma nastalo je 
prirodnim pomla|ivanjem, ostatak su umjetno podignute 
{umske kulture i planta`e. Godi{nji prirast iznosi 9 643 117 
m3. Ukupna godi{nja sje~a (etat) iznosi 4 934 199 m3 ili 
51,2% godi{njeg te~ajnog prirasta. Problem deforestacije u 
Hrvatskoj ne postoji.

Prema postoje}im podacima povr{ina {uma u Hrvatskoj 
nije se smanjila u posljednjih 100 godina. ^iste sje~e kao 
mjera obnove {uma su zabranjene, a prirodno pomla|ivanje 
je glavni na~in obnove {uma.

Tablica 2-7: Emisija CO2 iz industrijskih procesa za razdoblje 1990. – 2003. godine (Gg CO2)

Podsektor 1990. 1995. 2000. 2001. 2002. 2003.

Proizvodnja cementa 1022,9 584,9 1242,2 1419,6 1395,6 1392,2

Proizvodnja vapna 159,8 62,3 124,3 143,5 164,0 161,0

Kori{tenje vapnenca i dolomita 43,2 11,2 8,4 9,2 9,6 11,8

Proizvodnja i kori{tenje Na2CO3 25,7 14,4 11,0 12,4 12,2 14,7

Proizvodnja amonijaka 491,6 462,9 525,2 425,8 383,7 431,8

Proizvodnja `eljeza i ~elika 0,9 0,1 0,3 0,3 0,2 0,2

Proizvodnja ferolegura 194,9 34,0 20,5 0,5 0,0 0,0

Proizvodnja aluminija 111,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ukupna emisija 2050,4 1169,6 1932,0 2011,3 1965,2 2011,6
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Metodologija kori{tena za prora~un ponora CO2 provede-
na je prema IPCC metodologiji, a temelji se na podacima o 
godi{njem prirastu i sje~i. Procjena emisije CO2 u ovom 
trenutku obuhva}a samo promjene u iznosu {umske i ostale 
drvne biomase, jer za ostale segmente u sektoru kori{tenja 
zemlji{ta, promjene kori{tenja zemlji{ta i {umarstva (Land
Use, Land Use Change and Forestry, LULUCF), primjerice 
promjena namjene {umskog zemlji{ta i travnjaka u obradivo 
tlo i pa{njake i obratno, te promjena sadr`aja ugljika u tlu, 
nije bilo dovoljno pouzdanih ulaznih podataka.

Ukupno uklanjanje (ponor) ugljikova dioksida u sektoru 
{umarstva iznosilo je 12 688 Gg CO2 u razdoblju 1990. – 
1996., 14 442 Gg CO2 (1997. – 2001.) i 15 373 Gg CO2 u
2002. i 2003. godini.

2.3.3. Emisija metana (CH4)

Glavni izvori emisije metana u Hrvatskoj jesu: fugitivna 
emisija iz proizvodnje, prerade, transporta i aktivnosti 
kori{tenja goriva u sektoru energetike, poljoprivreda i odla-
ganje otpada.

Emisija CH4 prema sektorima prikazana je u tablici 2-8.

Fugitivna emisija metana uglavnom je posljedica 
istra`ivanja i proizvodnje, prerade, transporta i distribucije 
prirodnog plina (oko 97%). Na fugitivnu emisiju nafte i 
naftnih derivata otpada oko 1%, dok udio odzra~ivanja i 
spaljivanja na baklji u proizvodnji plina/nafte iznosi 2%. 
Zatvaranjem istarskih ugljenokopa, 1999., izbjegnute su 
zna~ajne fugitivne emisije metana koje bi nastale iskopa-
vanjem te obradom i transportom ugljena.

U sektoru poljoprivrede prisutna su dva zna~ajna izvora 
emisije metana: unutra{nja fermentacija u procesu probave 
pre`iva~a (mlije~ne krave predstavljaju najve}i izvor) i razli~iti 
postupci vezani uz spremanje i primjenu organskih gnojiva.

Emisija metana iz odlagali{ta otpada nastaje anaerobnom 
razgradnjom organskog otpada pomo}u metanogenih 
bakterija. Koli~ina metana emitirana tijekom procesa 
razgradnje izravno je proporcionalna udjelu razgradivog 
organskog ugljika koji je definiran kao udio ugljika u razli~itim 
vrstama organskog biorazgradivog otpada. U Hrvatskoj 
godi{nje nastaje vi{e od milijun tona komunalnog otpada, a 
prosje~ni je sastav njegova biorazgradiva dijela: papir i tekstil 
(21%), zeleni otpad (17%), otpaci hrane (22%), drvni otpaci i 
slama (1%).

Vezano uz obradu otpadnih voda, u Hrvatskoj se ne 
primjenjuju anaerobni postupci obrade, ve} samo aerobni pri 
kojima uz pravilno vo|enje nije prisutna emisija metana.

2.3.4 Emisija didu{ikova oksida (N2O)

Najva`niji izvori emisije N2O u Hrvatskoj su poljoprivredne 
djelatnosti i proizvodnja du{i~ne kiseline, a do emisija dolazi i 
iz prometa u sektoru energetike i gospodarenja otpadom.

Emisija N2O prema sektorima prikazana je u tablici 2-9.

U okviru sektora poljoprivrede utvr|ena su tri izvora 
emisije N2O: izravna emisija iz poljoprivrednih tala, izravna 
emisija iz sto~arstva i neizravna emisija uvjetovana poljopri-
vrednim aktivnostima. Izra~un emisije prema IPCC metodolo-
giji uklju~uje primjenu mineralnog du{ika, du{ika iz organskih 
gnojiva, fiksatorima vezanu koli~inu du{ika i koli~inu nastalu 
razgradnjom biljnih ostataka. Najve}a emisija N2O potje~e iz 
poljoprivrednih tala i uklju~uje ukupne koli~ine du{ika koje se 
pojavljuju u sustavima uzgoja bilja.

U sektoru industrijskih procesa do emisije N2O dolazi iz 
proizvodnje du{i~ne kiseline koja je sirovina u proizvodnji 
du{i~nih mineralnih gnojiva. U okviru analize mjera za 
smanjivanje emisija N2O razmatrana je mogu}nost primjene 
ure|aja za neselektivnu kataliti~ku redukciju ~ime bi se 

Tablica 2-8: Emisija CH4 u Hrvatskoj za razdoblje od 1990. – 2003. godine (Gg CH4)

Sektor 1990. 1995. 2000. 2001. 2002. 2003.

Energetika 67,8 58,4 59,2 64,5 67,0 68,4

Industrijski procesi 0,8 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3

Poljoprivreda 75,0 48,0 43,1 43,6 42,7 46,3

Gospodarenje otpadom 37,8 41,1 51,3 52,7 54,5 56,9

Ukupna emisija 181,4 148,0 153,9 161,1 164,4 171,9

Tablica 2-9: Emisija N2O u Hrvatskoj za razdoblje 1990. – 2003. godine (Gg N2O)

Sektor 1990. 1995. 2000. 2001. 2002. 2003.

Energetika 0,3 0,3 0,5 0,5 0,6 0,7

Industrijski procesi 3,0 2,7 2,8 2,3 2,2 2,1

Poljoprivreda 9,1 6,8 7,1 7,4 7,5 7,3

Gospodarenje otpadom 0,5 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3

Ukupna emisija 12,8 10,2 10,6 10,5 10,7 10,4
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prakti~no eliminirao utjecaj proizvodnje du{i~ne kiseline na 
emisije N2O.

U energetskom sektoru emisija je prora~unata temeljem 
potro{nje goriva i odgovaraju}ih faktora emisije. Porast 
emisije N2O u energetici posljedica je sve ve}e uporabe 
trostaznih katalizatora u cestovnim motornim vozilima koji 
imaju oko 30 puta ve}u emisiju N2O u usporedbi s vozilima 
bez katalizatora.

Emisija N2O iz sektora otpada uglavnom dolazi indirektno 
iz ljudskog sekreta. Izra~unava se temeljem ukupnog broja 
stanovnika i godi{nje potro{nje proteina po stanovniku. 
Budu}i da nema podataka o potro{nji proteina u razdoblju od 
1990. do 1995., uzeta je prosje~na isto~noeuropska 
potro{nja. Za razdoblje 1996. – 2001. postoje podaci o 

godi{njoj potro{nji proteina po stanovniku za Hrvatsku u 
Statisti~koj bazi podataka Organizacije UN-a za hranu i 
poljoprivredu (FAO).

2.3.5. Emisija sinteti~kih stakleni~kih plinova

Sinteti~ki stakleni~ki plinovi su fluorirani ugljici i ugljikovo-
dici (PFC-i i HFC-i) i sumporov heksafluorid (SF6). Iako njihove 
emisije u apsolutnom smislu nisu velike, zbog velikog 
stakleni~kog potencijala njihov je doprinos globalnom 
zatopljenju zna~ajan.

Kori{tenjem podataka o uvozu i izvozu HFC-a, dobivenih iz 
Ministarstva za{tite okoli{a, prostornog ure|enja i graditelj-
stva, prora~unata je emisija izra`ena u Gg CO2 eq i prikazana 
u tablici 2-3.

Tablica 2-10: Emisija indirektnih stakleni~kih plinova i SO2 u razdoblju 1990. – 2003. godine (Gg)

1990. 1995. 2000. 2001. 2002. 2003.

Ukupno emisija NOx 91,8 65,2 76,7 76,7 77,1 73,9

Energetska postrojenja 18,8 14,0 16,6 17,8 20,4 15,8

Industrija i graditeljstvo 15,5 8,2 8,6 9,0 8,7 8,9

Promet 38,8 30,0 33,7 33,0 32,0 32,2

Ostali sektori (ku}anstva, usluge...) 17,6 12,3 17,2 16,3 15,5 16,4

Industrijski procesi 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2

Fugitivna emisija iz goriva 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Ukupno emisija CO 435,0 255,1 285,2 240,4 226,5 230,4

Energetska postrojenja 1,6 1,2 1,4 1,5 1,8 1,4

Industrija i graditeljstvo 10,9 6,5 5,8 5,4 5,4 6,5

Promet 290,5 178,5 193,4 166,4 152,3 138,9

Ostali sektori (ku}anstva, usluge...) 118,2 65,2 80,7 64,0 64,0 80,4

Industrijski procesi 13,1 3,3 3,3 2,7 2,5 2,8

Fugitivna emisija iz goriva 0,6 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4

Ukupno emisija NMVOC 525,0 285,5 236,7 195,2 317,9 446,1

Energetska postrojenja 0,5 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5

Industrija i graditeljstvo 0,8 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Promet 54,8 32,6 31,6 28,3 25,8 22,3

Ostali sektori (ku}anstva, usluge...) 14,8 8,4 10,5 8,5 8,4 10,4

Industrijski procesi 419,4 212,9 165,3 130,6 245,8 373,5

Fugitivna emisija iz goriva 4,3 3,4 3,3 3,0 3,1 3,0

Kori{tenje otapala 30,4 27,4 25,2 23,9 33,9 36,0

Ukupno emisija SO2 191,6 82,0 73,5 68,8 74,6 75,7

Energetska postrojenja 96,0 44,1 37,3 31,1 31,2 33,8

Industrija i graditeljstvo 53,6 18,1 15,1 18,8 21,5 19,0

Promet 7,6 6,0 6,0 4,9 6,3 7,4

Ostali sektori (ku}anstva, usluge...) 21,7 4,2 5,8 6,2 7,6 7,6

Industrijski procesi 6,3 4,7 4,4 3,3 3,5 3,3

Fugitivna emisija iz goriva 6,4 5,1 4,9 4,6 4,6 4,5
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2.3.6. Emisija indirektnih stakleni~kih plinova

Fotokemijski aktivni plinovi ugljikov monoksid (CO), 
du{ikovi oksidi (NOx) i ne-metanski hlapljivi organski spojevi 
(NMVOC-i) indirektno pridonose stakleni~kom efektu.

Nazivaju se indirekni stakleni~ki plinovi ili ozonski prethod-
nici jer sudjeluju u procesu stvaranja i razgradnje ozona koji je 
tako|er jedan od stakleni~kih plinova. Za sumporov dioksid 
(SO2) se smatra da kao prethodnik sulfata i aerosola negativ-
no utje~e na stakleni~ki efekt (tzv. u~inak hla|enja).

Rezultati prora~una emisije indirektnih stakleni~kih plinova 
i SO2 dati su u tablici 2-10.

2.4. Nesigurnost prora~una

Procjena nesigurnosti prora~una jedan je od bitnih 
elemenata nacionalnog prora~una emisija stakleni~kih 
plinova. Informacija o nesigurnosti ne osporava ispravnost 
prora~una, ve} poma`e utvr|ivanju prioritetnih mjera za 
pove}anje to~nosti prora~una, kao i pri izboru metodolo{kih 
opcija. Postoji vi{e razloga za{to se stvarne emisije i ponori 
razlikuju od vrijednosti dobivenih prora~unom. Ukupno 
procijenjena nesigurnost emisije iz pojedinih izvora je kombi-

Tablica 2-11: Kvalitativna analiza nesigurnosti

Visoka razina pouzdanosti:
Emisija CO2 uslijed izgaranja goriva
Emisija CO2 iz pro~i{}avanja prirodnog plina (scrubbing)
Emisija CO2 iz industrijskih procesa (proizvodnja cementa i 
amonijaka)

•
•
•

Srednja razina pouzdanosti:
Emisija CH4 uslijed izgaranja goriva
Emisija CO2 iz industrijskih procesa (proizvodnja vapna, 
uporaba vapnenca i dolomita, proizvodnja i uporaba 
Na2CO3, proizvodnja `eljeza i ~elika, ferolegura, aluminija)
Emisija CH4 iz industrijskih procesa (proizvodnja ostalih 
kemikalija)
Emisija N2O iz industrijskih procesa (proizvodnja du{i~ne 
kiseline)
Emisije N2O iz ljudskih sekreta

•
•

•

•

•

Niska razina pouzdanosti:
Emisija N2O uslijed izgaranja goriva
Fugitivne emisije CH4 iz ugljena
Fugitivna emisija CH4 iz prirodnog plina, nafte i naftnih 
derivata
Emisija HFC zbog potro{nje HFC-a
Emisija CH4 iz crijevne fermentacije
Emisija CH4 i N2O iz gospodarenja stajskim gnojivom
Emisija N2O iz poljoprivrednih tala
Emisije CH4 iz odlaganja komunalnog otpada

•
•
•

•
•
•
•
•

Tablica 2-12: Klju~ni izvori emisije

IPCC kategorija izvora Stakleni~ki plin Kriterij Level/Trend

ENERGETIKA

Stacionarni izvori – ugljen CO2 Level, Trend

Stacionarni izvori – teku}e gorivo CO2 Level, Trend

Stacionarni izvori – prirodni plin CO2 Level, Trend

Stacionarni izvori – sva goriva CH4 Trend

Mobilni izvori – cestovni promet CO2 Level, Trend

Mobilni izvori – doma}i zra~ni promet CO2 Trend

Mobilni izvori – poljoprivreda/{umarstvo/ribarstvo CO2 Level, Trend

Mobilni izvori – cestovni promet N2O Trend

Fugitivni izvori – prirodni plin, nafta i naftni derivati CH4 Level, Trend

Pro~i{}avanje prirodnog plina – CPS Molve CO2 Level, Trend

INDUSTRIJSKI PROCESI

Proizvodnja cementa CO2 Level, Trend

Proizvodnja amonijaka CO2 Level

Proizvodnja ferolegura CO2 Trend

Proizvodnja du{i~ne kiseline N2O Level, Trend

POLJOPRIVREDA

Crijevna fermentacija pre`iva~a CH4 Level, Trend

Gospodarenje gnojivima N2O Level

Izravna emisija N2O iz poljoprivrednih tala N2O Level, Trend

Neizravna emisija N2O uvjetovana polj. aktivnostima N2O Level

OTPAD

Odlagali{ta komunalnog otpada CH4 Level, Trend
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2. Prora~un emisije stakleni~kih plinova 1990. – 2003.

nacija pojedina~nih nesigurnosti elemenata procjene emisije: 
nesigurnost u svezi s faktorima emisije (literatura ili mjerenje) 
i nesigurnost u svezi s podacima o aktivnostima.

Pouzdanost prora~una emisija iz pojedinih sektora/podsek-
tora kvalitativno je prikazana u tablici 2-11. Kategorizirana je 
u nekoliko razina: do ±10% visoka razina pouzdanosti, od 
±10 do ±50% srednja razina pouzdanosti i iznad ±50% 
niska razina pouzdanosti.

2.5. Klju~ni izvori emisije

Zemlje ~lanice Priloga I. Konvencije du`ne su odrediti svoje 
klju~ne izvore emisije za temeljnu godinu, posljednju godinu 
prora~una i za trend emisija.

Klju~ni izvori emisije su oni izvori koji zna~ajnije doprinose 
ukupnim emisijama stakleni~kih plinova (95%), pri ~emu se 
sve emisije zbrajaju po~ev{i od najzna~ajnijeg izvora prema 
manje zna~ajnim izvorima.

U tablici 2-12 prikazani su klju~ni izvori emisije stakleni~kih 
plinova u Hrvatskoj dobiveni analizom ukupne emisije 
posljednje bilancirane godine (Level Assessment) i analizom 
trenda (Trend Assessment), sukladno metodologiji koju 
opisuje priru~nik Good Practice Guidance and Uncertainty 
Management in National Greenhouse Gas Inventories.
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3.1. Uvod

U razdoblju izme|u 2002., kada je Tajni{tvu Konvencije 
dostavljeno Prvo nacionalno izvje{}e Republike Hrvatske o 
promjeni klime, i 2006. godine stranke Konvencije su na 
me|unarodnoj razini intenzivirale aktivnosti na rje{avanju 
pitanja klimatskih promjena {to je u kona~nici rezultiralo 
stupanjem Kyotskog protokola na snagu 16. velja~e 2005. 
godine.

U istom razdoblju, a posebice nakon dobivanja statusa 
zemlje kandidata za ~lanstvo u Europskoj uniji, Hrvatska je 
zapo~ela proces uskla|ivanja nacionalnog zakonodavstva, a 
time i s podru~ja za{tite okoli{a i energetike, s pravnom 
ste~evinom EU, {to }e u vremenu koje slijedi i usprkos 
slo`enosti cijelog procesa zasigurno pomo}i definiranju 
zajedni~ke i uskla|ene politike i mjera koje pridonose 
ubla`avanju klimatskih promjena i ubrzati njihovu provedbu.

Istodobno, Hrvatska je vodila pregovore s me|unarodnom 
zajednicom oko uva`avanja fleksibilnosti prema ~lanku 4.6. 
Konvencije u odre|ivanju visine emisije u baznoj godini. 
Glavno je stajali{te Hrvatske da postoje}a emisija stakleni~kih 
plinova u 1990. godini, koja je izabrana kao bazna godina, ne 
odra`ava specifi~nosti vezane za uklju~enost i ulogu Hrvatske 
u zajedni~kom ekonomskom, a posebice sustavu proizvodnje 
elektri~ne energije u biv{oj Jugoslaviji. Bez uva`avanja 
fleksibilnosti, koju je iskoristila ve}ina zemalja s ekonomijom 
u tranziciji, Hrvatska se, primjerice samo u segmentu sigurno-
sti opskrbe elektri~nom energijom, vra}a vi{e od trideset 
godina unazad, {to je neprihvatljivo sa stajali{ta planiranog 
gospodarskog razvitka.

Sukladno preporukama iz Prvog nacionalnog izvje{}a, 
Ministarstvo za{tite okoli{a, prostornog ure|enja i graditelj-
stva pokrenulo je aktivnosti osposobljavanja sustava i izgra-
dnje potrebnih institucionalnih, zakonodavnih i organiza-
cijskih kapaciteta definiranih u prijedlogu Nacionalnog 
programa za ubla`enje klimatskih promjena.

Klju~ni politi~ki dokument koji }e definirati poziciju, ciljeve 
i na~ine ostvarenja preuzetih obveza iz Konvencije i Kyotskog 
protokola je Strategija i akcijski plan za ubla`enje klimatskih 
promjena u Republici Hrvatskoj, koja }e biti dovr{ena do kraja 
2006. godine.

Institucionalno promatrano, u 2003. godini s radom je 
zapo~eo Fond za za{titu okoli{a i energetsku u~inkovitost u 
svrhu osiguranja sredstava za financiranje projekata i progra-
ma u podru~ju o~uvanja okoli{a, pove}anja energetske 
u~inkovitosti i ve}eg kori{tenja obnovljivih izvora energije.

Pred Hrvatskom je bez sumnje vrlo intenzivno i relativno 
kratko razdoblje u kojem je potrebno donijeti i zapo~eti 
provedbu politike i mjera s ciljem prilagodbe zahtjevima 
Konvencije i posebice Kyotskog protokola, uz uvjet da se 
donese odluka o njegovoj ratifikaciji.

Va`nu ulogu u tome ima i Nacionalno izvje{}e koje pru`a 
sustavni pregled primijenjene, prihva}ene i/ili planirane 
politike i mjera koje za cilj imaju smanjenje emisija 
stakleni~kih plinova i pove}anje ponora.

U ovom poglavlju opisuje se politika i mjere ~iji je neposre-
dni ili posredni cilj smanjenje emisija stakleni~kih plinova ili 
pove}anje ponora. U prvom dijelu prikazana je op}a i razvoj-
na politika i temeljni zakonodavni okvir za{tite okoli{a u 
Hrvatskoj. U drugom dijelu opisana je politika i mjere po 
sektorima utjecaja, me|usektorska politika te relevantne 
projektne aktivnosti.

3.2. Op}a i razvojna politika

Politiku i mjere za ubla`avanje klimatskih promjena nije 
mogu}e u~inkovito provoditi izdvojeno iz op}eg i razvojnog 
politi~kog okvira, posebice zbog njihovog izra`enog 
me|usektorskog utjecaja. Tijekom izrade Nacionalnog izvje{}a 
hrvatska Vlada je usvojila dokumente: Strate{ki okvir za razvoj 
2006. – 2013. i Nacionalni program Republike Hrvatske za 
pridru`ivanje Europskoj uniji, koji se mogu smatrati relevant-
nim za ovo izvje{}e i koji definiraju prioritetne kratkoro~ne i 
dugoro~ne strate{ke ciljeve Republike Hrvatske.

Sredi{nji dr`avni ured za razvojnu strategiju i koordinaciju 
fondova EU izradio je dokument pod nazivom Strate{ki okvir 
za razvoj 2006. – 2013. Taj dokument postavlja op}i okvir za 
razvoj Hrvatske u sljede}im podru~jima: ljudi, znanje i obrazo-
vanje, infrastruktura, informacijska povezanost i socijalna 
kohezija, makroekonomska stabilnost i djelotvorno finan-
cijsko tr`i{te, odr`ivi razvoj, a sve to pra}eno poduzetni~kom 
klimom, restrukturiranjem te novom ulogom dr`ave koja se 
transformira u u~inkovit i djelotvoran servis gra|ana i podu-
zetnika. U svakom podru~ju utvr|eni su posebni ciljevi te niz 
mjera i akcija koje je potrebno poduzeti za njihovo ostvari-
vanje i postizanje temeljnog strate{kog cilja: rasta i 
zapo{ljavanja u konkurentnom tr`i{nom gospodarstvu koje 
djeluje u europskoj socijalnoj dr`avi 21. stolje}a.

Promatrano s aspekta gospodarskog razvoja glavni ciljevi 
izra`eni makroekonomskim pokazateljima jesu:

pove}anje prosje~ne stope realnog rasta BDP-a u 
sljede}ih sedam godina na razinu od 6% godi{nje; u 
razdoblju 2006. – 2009. 5,1%, a u razdoblju 2010. – 
2013. 7% godi{nje
o~uvanje niske inflacije u rasponu od 2,0 do 2,5% 
godi{nje
smanjenje stope nezaposlenosti ispod 9% neposredno 
nakon ulaska u EU
daljnje pove}anje omjera neto priljeva me|unarodnog 
kapitala prema BDP-u, posebno izravnih i portfeljnih 
ulaganja
zaustavljanje rasta vanjske zadu`enosti na sada{njoj 
razini
zadr`avanje omjera javnog duga i BDP-a trajno ispod 60%.

Strate{ki okvir za razvoj nagla{ava integraciju brige za 
okoli{ u sve oblike politi~kog, gospodarskog i drugog djelo-
vanja, {to zna~i da za{tita okoli{a treba biti integralna 
dimenzija razvoja infrastrukture, energetike, poljoprivrede i 
industrije.

Zakonodavnim i drugim mjerama potrebno je poticati 
energetsku u~inkovitost u svim segmentima potro{nje 

•

•

•

•

•

•
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energije i pove}ati kori{tenje energije sunca, vjetra i biomase. 
Tako|er, zbog visoke ovisnosti o uvozu energije, potrebno je 
u skladu s ograni~enjima za{tite okoli{a pove}ati kapacitete 
za proizvodnju elektri~ne energije, zamijeniti dotrajale 
kapacitete i pove}ati raznovrsnost dobavnih pravaca energije.

U razmatranju op}e politike mo`e se konstatirati da je 
dostizanje statusa punopravnog ~lanstva u Europskoj uniji 
jedan od prioritetnih ciljeva Republike Hrvatske u budu}em 
razdoblju, kako navodi Program Vlade Republike Hrvatske u 
mandatnom razdoblju 2003. – 2007.

Dostizanje ovog cilja zahtijeva ispunjenje politi~kih, 
gospodarskih, institucionalnih i pravnih kriterija postavljenih 
od strane EU, {to se ostvaruje provedbom niza unutarnjih 
strukturnih reformi u navedenim podru~jima. Za planiranje i 
provedbu tog procesa Ministarstvo vanjskih poslova i europ-
skih integracija izra|uje godi{nje Nacionalni program Repu-
blike Hrvatske za pridru`ivanje Europskoj uniji (NPPEU). Ovaj 
opse`an dokument daje prikaz stanja po pojedinim 
podru~jima i definira prioritete, kratkoro~ne ciljeve, rokove 
provedbe i nositelje, ~ime u kona~nici i definira veliki dio 
politike i mjera koje se detaljnije prikazuju u sljede}im 
poglavljima.

U kontekstu klimatskih promjena klju~ni sektori su energe-
tika i okoli{, u kojima se provodi proces uskla|ivanja zakon-
skog okvira s odgovaraju}im zakonodavnim okvirom Europ-
ske unije. Zavr{etak procesa uskla|ivanja u sektoru energetike 
predvi|a se do kraja 2006., a u sektoru okoli{a do kraja 2007. 
godine.

3.3. Politika za{tite okoli{a u kontekstu 
ubla`avanja klimatskih promjena

U procesu dono{enja i provedbe politike za{tite okoli{a u 
Republici Hrvatskoj sudjeluju tijela izvr{ne i zakonodavne 
vlasti, s jasnom raspodjelom nadle`nosti.

Ministarstvo za{tite okoli{a, prostornog ure|enja i gradi-
teljstva ima klju~nu ulogu u kreiranju politike u skladu s 
prioritetnim strate{kim ciljevima za{tite okoli{a te pripremi 
nacrta prijedloga zakona i provedbenih propisa. U proteklom 
razdoblju izgra|en je zakonodavni okvir koji propisuje na~ela, 
ciljeve i na~in provedbe za{tite okoli{a u svim njezinim 
sastavnicama, koji je trenutno u procesu uskla|ivanja s 
zakonodavstvom Europske unije. Upravni i stru~ni poslovi u 
svezi provedbe mjera za za{titu klime u nadle`nosti su Odjela 
za za{titu atmosfere, odnosno operativno se provode u 
Odsjeku za za{titu klime i ozonskog sloja.

Zakon o za{titi okoli{a (Narodne novine, br. 82/94, 128/99) 
krovni je zakon kojim se ure|uju op}a pitanja za{tite okoli{a u 
Republici Hrvatskoj, {to uklju~uje ciljeve, na~ela i na~ine 
provedbe kao i odgovornosti za one~i{}avanje okoli{a. Ovaj 
zakon propisuje izradu dokumenata za{tite okoli{a i pod-
zakonskih propisa po pojedinim podru~jima utjecaja. Klju~ni 
dokument koji dugoro~no odre|uje i usmjerava ciljeve 
upravljanja za{titom okoli{a u skladu s razvojnom politikom je 
Strategija za{tite okoli{a.

Nacionalna strategija za{tite okoli{a i Nacionalni plan 
djelovanja na okoli{ (Narodne novine, br. 46/02) dokumenti 
su koji bi trebali omogu}iti cjelovitu, u~inkovitu i djelotvornu 
provedbu za{tite okoli{a u Hrvatskoj. Strategija nagla{ava dva 
procesa koji }e imati bitan utjecaj na za{titu okoli{a u Hrvat-
skoj: prilagodba konceptu odr`ivog razvoja i proces 
priklju~ivanja Europskoj uniji. Strategija utvr|uje kratkoro~ne i 
dugoro~ne ciljeve za{tite okoli{a i prioritetne teme. Klimatske 
promjene u drugoj su skupini prioriteta zbog ~injenice da 
postoje teme na nacionalnoj razini koje je zbog 
dugogodi{njeg zanemarivanja potrebno hitno i prioritetno 
rje{avati, primjerice gospodarenje otpadom i otpadnim 
vodama i kakvo}a zraka u urbanim sredinama s prekomjernim 
one~i{}enjem zraka.

Plan djelovanja razra|uje ciljeve definirane Strategijom po 
sektorima i tematskim cjelinama u smislu da razra|uje mjere 
za ostvarivanje ciljeva te odgovornosti i rokove provedbe 
mjera. Plan djelovanja u dijelu koji se odnosi na klimatske 
promjene predvi|a izradu Programa smanjivanja emisija 
stakleni~kih plinova te uvjeta i pravila za primjenu fleksibilnih 
mehanizama Kyotskog protokola. Tako|er, definirano je niz 
mjera za smanjivanje emisija stakleni~kih plinova koje se 
uglavnom odnose na pove}anje energetske u~inkovitosti i 
udjela obnovljivih izvora energije.

Zakon o za{titi zraka (Narodne novine, br. 178/04) 
odre|uje mjere, na~in organiziranja, provo|enja i nadzora 
za{tite i pobolj{anja kakvo}e zraka. Zakon propisuje izradu 
Strategije i Plana za{tite i pobolj{anja kakvo}e zraka.

Zakonom se definiraju na~ini pra}enja i utvr|ivanja 
kakvo}e zraka, emisija i izvora emisija, mjere za sprje~avanje i 
smanjivanje one~i{}ivanja koja utje~u i na promjenu klime, 
poslovi pra}enja kakvo}e zraka i emisija u zrak, informacijski 
sustav o kakvo}i zraka, izvori sredstava za financiranje za{tite 
i pobolj{anja kakvo}e zraka, te ekonomski poticaji, adminis-
trativni nadzor, inspekcija i kazneni propisi.

Zakon o za{titi zraka propisuje uspostavu mehanizama i 
instrumenata za sprje~avanje i smanjivanje one~i{}ivanja koja 
utje~u na promjenu klime, uklju~uju}i:

Plan raspodjele emisijskih kvota stakleni~kih plinova
Registar emisija stakleni~kih plinova
Sustav trgovanja emisijama
Projekte zajedni~ke provedbe za smanjenje emisija 
stakleni~kih plinova.

Zakonom o Fondu za za{titu okoli{a i energetsku 
u~inkovitost (Narodne novine, br. 107/03) osnovan je Fond za 
za{titu okoli{a i energetsku u~inkovitost s ciljem financiranja 
pripreme, provedbe i razvoja programa i projekata u podru~ju 
za{tite okoli{a, energetske u~inkovitosti i kori{tenja obnovlji-
vih izvora energije te ubla`avanja klimatskih promjena.

Fond je zapo~eo s radom 1. sije~nja 2004. godine. Sred-
stva za financiranje osiguravaju se iz namjenskih prihoda 
Fonda od naknada one~i{}iva~a okoli{a, {to uklju~uje nakna-
de na emisije du{ikovih oksida, sumporova dioksida i ugljiko-
va dioksida (u pripremi), naknade korisnika okoli{a, na 

•
•
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•
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optere}ivanje okoli{a otpadom i posebne naknade na okoli{ 
na vozila na motorni pogon.

Fond je u 2005. godini ostvario prihod od 214,7 mil. kn; u 
programe i projekte energetske u~inkovitosti i kori{tenje 
obnovljivih izvora energije ulo`io je 26,6 mil. kn, za provedbu 
nacionalnih energetskih programa 2,1 mil. kn, te 143,8 mil. 
kn za sanaciju odlagali{ta otpada.

S gledi{ta za{tite klime mogu se navesti sljede}i podzakon-
ski propisi koji posredno imaju utjecaj na smanjivanje emisija 
stakleni~kih plinova:

Uredba o grani~nim vrijednostima emisija one~i{}uju}ih 
tvari u zrak iz stacionarnih izvora (Narodne novine, br. 
140/97, 100/04) propisuje grani~ne vrijednosti emisije u 
skladu s najboljim raspolo`ivim tehnikama ovisno o 
veli~ini (snazi) i vrsti postrojenja. Za mala lo`i{ta propi-
sani su maksimalni toplinski gubici, a sva lo`i{ta moraju 
provoditi mjerenja emisije {tetnih tvari ~ime se posred-
no utvr|uje i energetska efikasnost;
Pravilnik o procjeni utjecaja na okoli{ (Narodne novine, 
br. 59/00, 136/04) propisuje obvezu procjene utjecaja na 
okoli{ za niz razli~itih zahvata. Postupku procjene su 
podlo`na sva industrijska postrojenja, energetska 
postrojenja ve}a od 50 MW, elektrane s 
nekonvencionalnim izvorima energije, hidroelektrane, 
odlagali{ta otpada i ure|aji za termi~ku obradu otpada. 
Postupak procjene uklju~uje raspravu u javnosti, a 
odluka o prihvatljivosti zahvata donosi se na osnovi 
zaklju~aka stru~ne neovisne komisije. Za velike objekte 
kao {to su termoelektrane ili industrijska postrojenja 
uobi~ajeno je da se razmatra pitanje emisije CO2, s 
obzirom na postoje}e i budu}e obveze;
Uredba o tvarima koje o{te}uju ozonski sloj (Narodne
novine, br. 120/05) propisuje postupno smanjivanje 
potro{nje tvari koje o{te}uju ozonski sloj, postupanje s 
tim tvarima i proizvodima koji ih sadr`e, na~ine priku-
pljanja, oporabe i trajnog zbrinjavanja tih tvari. Uredba 
se odnosi i na sinteti~ke stakleni~ke plinove (HFC, PFC, 
SF6) i zabranjuje njihovu prodaju, uvoz/izvoz i ispu{tanje 
u zrak bez posebne dozvole.

U okviru projekta EuropeAid/116671/C/SV/HR „Strategija 
pribli`avanja zakonodavstvu EU iz podru~ja za{tite okoli{a“ 
izra|ena je Nacionalna strategija pribli`avanja iz podru~ja 
za{tite okoli{a koja obuhva}a horizontalno zakonodavstvo, 
kakvo}u zraka i klimatske promjene, gospodarenje otpadom, 
kontrolu industrijskog one~i{}enja i upravljanje rizicima.

Strategija sadr`i prijedlog okvira za razvoj politike i 
dono{enje odluka za pretpristupni period, pregled 
predlo`enih aktivnosti za pribli`avanje i prijedlog prioriteta s 
vremenskim okvirom provedbe aktivnosti.

Radi uskla|ivanja s Direktivom 2003/87/EC o uspostavi 
sustava za trgovanje kvotama emisija stakleni~kih plinova 
priprema se dono{enje sljede}ih zakona i uredbi:

Zakon o ratifikaciji Kyotskog protokola (predvi|eno 
2007.)
Uredba o pra}enju emisija stakleni~kih plinova u 
Republici Hrvatskoj (predvi|eno krajem 2006.)

•
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Uredba o postupku dodjeljivanja prava na emisijske 
kvote za pojedina~ne izvore one~i{}enja, na~inu trgo-
vanja dodijeljenim kvotama, postupcima izvje{}ivanja i 
uno{enja podataka u registar (predvi|eno 2007.)
Plan raspodjele emisijskih kvota (predvi|eno 2008.)

3.4. Politika i mjere po sektorima

U ovom poglavlju donosi se pregled relevantne politike i 
mjera, uklju~uju}i i projektne aktivnosti, u sljede}im sektori-
ma: energetika, promet, industrija, poljoprivreda, {umarstvo i 
gospodarenje otpadom.

3.4.1. Energetika

Energetska politika u nadle`nosti je Ministarstva gospo-
darstva, rada i poduzetni{tva. Glavni su ciljevi razvoja energe-
tike sukladno Strategiji energetskog razvitka Republike 
Hrvatske iz 2002. godine (Narodne novine, br. 38/02):

pove}anje energetske efikasnosti
sigurna dobava i opskrba energijom
diverzifikacija energenata i izvora
kori{tenje obnovljivih izvora energije
postizanje realnih cijena energije i razvoj energetskog 
tr`i{ta i poduzetni{tva
za{tita okoli{a.

Reforma energetskog sektora u Republici Hrvatskoj 
zapo~ela je u srpnju 2001. godine usvajanjem paketa zakona 
iz podru~ja energetike:

Zakon o energiji (Narodne novine, br. 68/01, 177/04)
Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (Narodne 
novine, br. 177/04)
Zakon o tr`i{tu elektri~ne energije (Narodne novine, br. 
177/04)
Zakon o tr`i{tu nafte i naftnih derivata (Narodne 
novine, br. 68/01, 57/06)
Zakon o tr`i{tu plina (Narodne novine, br. 68/01, 87/05)
Zakon o proizvodnji, distribuciji i opskrbi toplinskom 
energijom (Narodne novine, br. 42/05).

S obzirom na u me|uvremenu usvojene nove direktive EU, 
koje donose nove sadr`aje na podru~ju energetike, u 2004. 
godini izvr{ene su izmjene i dopune navedenih zakona.

Zakon o energiji (Narodne novine, br. 68/01) krovni je 
zakon u sektoru energetike koji ure|uje mjere za sigurnu i 
pouzdanu opskrbu energijom i njenu u~inkovitu proizvodnju i 
kori{tenje, akte kojima se utvr|uje i na temelju kojih se 
provodi energetska politika i planiranje energetskog razvitka, 
obavljanje energetskih djelatnosti na tr`i{tu ili kao javnih 
usluga, te osnovna pitanja obavljanja energetskih djelatnosti 
uz po{tivanje mjera za{tite okoli{a.

Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o energiji (Narod-
ne novine, br. 177/04) u dijelu koji se odnosi na energetsku 
politiku i planiranje energetskog razvitka utvr|uje da je 
osnovni akt kojim se utvr|uje energetska politika i planira 
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energetski razvitak Strategija energetskog razvitka. Strate-
gijom se odre|uje kori{tenje obnovljivih izvora energije, 
osiguranje za{tite okoli{a u svim podru~jima energetskih 
djelatnosti, utvr|uju poticaji za ulaganja u obnovljive izvore i 
kogeneraciju i za pove}anje energetske u~inkovitosti.

Sukladno Strategiji energetskog razvitka i Programu 
provedbe strategije, Vlada Republike Hrvatske pokrenut }e 
provo|enje nacionalnih energetskih programa kojima se 
izme|u ostalog osiguravaju ulaganja u obnovljive izvore 
energije i objekte za njihovo kori{tenje i u~inkovito kori{tenje 
energije uz smanjenje optere}enja okoli{a.

Proces uskla|ivanja za podru~je energetske u~inkovitosti, 
kogeneracije i obnovljivih izvora energije uklju~uje dono{enje 
i primjenu podzakonskih akata temeljem prethodno navede-
nih zakona, a uklju~uju uskla|ivanje Direktive 2004/8/EC o 
unaprje|enju kogeneracije na temelju potro{nje korisne 
energije na unutra{njem tr`i{tu energije te Direktive 2001/77/
EC o promociji elektri~ne energije iz obnovljivih izvora na 
internom tr`i{tu elektri~ne energije.

Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetni{tva donijelo 
je Pravilnik o ozna~avanju energetske u~inkovitosti ku}anskih 
ure|aja (Narodne novine, br. 133/05) kojim se odre|uju 
ku}anski ure|aji koji moraju biti ozna~eni oznakom ener-
getske u~inkovitosti te propisuje oblik i sadr`aj oznake o ener-
getskoj u~inkovitosti ku}anskih ure|aja.

Strategija energetskog razvitka Republike Hrvatske
(Narodne novine, br. 38/02) dio je ukupne strategije gospo-
darskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine. Strate-
gija ima energetsku, gospodarsku, zakonodavnu, organiza-
cijsku, institucionalnu i obrazovnu dimenziju. Strategija je 
posebno potrebna zbog me|unarodnih obveza preuzetih iz 
podru~ju za{tite okoli{a, te prilagodbe energetskog sektora 
uvjetima gospodarenja energijom u Europskoj uniji.

Strategija razmatra i razra|uje tri scenarija energetskog 
razvoja:

Scenarij S1: klasi~ne tehnologije, bez aktivnih mjera 
dr`ave; utemeljen na pretpostavci usporenog 
uklju~ivanja novih tehnologija i nedostatnoj aktivnosti 
dr`ave u restrukturiranju energetskog sektora, nepodu-
piranju energetske efikasnosti, obnovljivih izvora 
energije i za{tite okoli{a;
Scenarij S2: nove tehnologije i aktivne mjere dr`ave, u 
kojemu se o~ekuje da }e politi~ko i gospodarsko 
uklju~enje Hrvatske u Europsku uniju, uz dobre gospo-
darske efekte imati i dobre efekte u pogledu prijenosa 
tehnologija i da }e organiziranost dr`ave relativno brzo 
dose}i razinu koja omogu}ava djelotvornu, dru{tveno 
korisnu intervenciju dr`ave;
Scenarij S3: scenarij izrazito usmjeren za{titi okoli{a, koji 
polazi od pretpostavke da }e globalni problem 
stakleni~kog efekta i koncept odr`ivog razvitka na 
svjetskoj razini ve} do 2010. godine osjetno djelovati na 
preusmjeravanje sveukupne svjetske industrije i gospo-
darstva uop}e, na izrazito energetski efikasne tehnolo-
gije i prema obnovljivim izvorima energije, uklju~uju}i i 
vodik.

•

•
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Jedna od temeljnih komponenti odr`ivog razvitka je stalna 
skrb o pove}anju energetske efikasnosti. Energetska efika-
snost zna~ajno doprinosi smanjenju utjecaja na okoli{ 
energetskog sektora, pove}anju zaposlenosti, te na kraju i 
ve}oj konkurentnosti cijele nacionalne ekonomije. Organizira-
na i sustavna briga o energetskoj efikasnosti u Hrvatskoj }e se 
provoditi putem Nacionalnih energetskih programa koji 
pokrivaju klju~na podru~ja proizvodnje, transmisije, transpor-
ta, distribucije i potro{nje energije ~ija se efikasnost mo`e 
pobolj{ati.

Vlada Republike Hrvatske donijela je 1997. godine Odluku 
o pokretanju projekta Nacionalnih energetskih programa u 
sklopu Programa razvoja i organizacije hrvatskog energetskog 
sektora (PROHES). Projekt je pokrenut s ciljem izgradnje 
takvog sustava gospodarenja energijom u kojem bi se 
posebno promovirale ~iste tehnologije, plinofikacija, ener-
getska efikasnost, kori{tenje obnovljivih izvora i za{tita 
okoli{a. Realizacija projekta temelji se na provedbi 12 progra-
ma od kojih svaki obra|uje specifi~no podru~je gospodarenja 
energijom i na temelju kojih }e se provoditi organizirana i 
sustavna skrb o energetskoj efikasnosti i kori{tenju obnovlji-
vih izvora energije.

Prvi konkretni rezultati promicanja kori{tenja obnovljivih 
izvora energije u Hrvatskoj vidljivi su na primjerima izgradnje i 
pu{tanja u komercijalni rad krajem 2004. vjetroelektrane 
Ravna 1 na otoku Pagu, instalirane snage 5,9 MW i vjetroelek-
trane Trtar-Krtolin u {ibenskom zale|u, instalirane snage 11,2 
MW, koja }e biti dovr{ena 2006. godine.

Na saniranom odlagali{tu komunalnog otpada Prudinec 
(Jaku{evec) pu{tena je u pogon prva energana na deponijski 
plin u Hrvatskoj snage 2 MW. Hrvatska elektroprivreda 
sklopila je dugoro~ne ugovore s vlasnicima navedenih 
objekata o preuzimanju proizvedene elektri~ne energije i 
distribuciji na tr`i{te. Tako|er, u 2003. godini pu{teno je u 
komercijalni rad visoko efikasno kombi-kogeneracijsko 
postrojenje u Zagrebu elektri~ne snage 202 MW i toplinske 
150 MW koje kao gorivo koristi prirodni plin.

Hrvatska elektroprivreda d.d. (HEP) nastavila je s aktivno-
stima razvoja i ulaganja u obnovljive izvore energije i kogene-
racijske jedinice, pri ~emu su za sve hidroelektrane HEP-a 
(ukupno 25 HE snage 2078 MW) dobiveni certifikati o 
proizvodnji iz obnovljivih izvora, {to HEP svrstava u velike 
certificirane proizvo|a~e obnovljive energije u Europi.

Projektne aktivnosti u provedbi

Projekt poticanja energetske efikasnosti
u Hrvatskoj

Ovaj ~etverogodi{nji projekt Ministarstva gospodarstva, 
rada i poduzetni{tva i Programa Ujedinjenih naroda za razvoj 
(UNDP) zapo~et je u srpnju 2005. s glavnim ciljem poticanja 
primjene energetski efikasnih tehnologija i postupaka u 
sektorima ku}anstva i usluga u Hrvatskoj, ~ime bi se smanjila 
potro{nja energije i uz to vezane emisije stakleni~kih plinova. 
Projekt je financiran od strane Globalnog fonda za za{titu 
okoli{a (GEF) iznosom od 4,4 mil. USD, te od strane doma}ih 

•
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financijskih institucija iznosom od 7,9 mil. USD. Ciljne skupine 
projekta su doma}instva, objekti uslu`nih djelatnosti i javni 
objekti, koji su odgovorni za vi{e od 40% ukupne potro{nje 
energije u Hrvatskoj. U 2006. godini pokrenuta su dva pilot-
projekta pobolj{anja energetske efikasnosti: „Sustavno 
gospodarenja energijom u gradovima – Grad Sisak“ i „Dovesti 
svoju ku}u u red“.

Projekt energetske u~inkovitosti

Projekt energetske u~inkovitosti u Hrvatskoj inicirali su 
Me|unarodna banka za obnovu i razvitak (IBRD) i Globalni 
fond za za{titu okoli{a (GEF) u suradnji s Hrvatskom elektro-
privredom d.d. (HEP) i Hrvatskom bankom za obnovu i 
razvitak (HBOR). Cilj je projekta pove}ati potra`nju potro{a~a i 
tr`i{no utemeljenu ponudu usluga i projekata energetske 
u~inkovitosti.

U tu svrhu HEP je osnovao dru{tvo za pru`anje energetskih 
usluga HEP ESCO, koje priprema, financira i provodi projekte 
energetske u~inkovitosti, koriste}i doma}e tvrtke kao glavne 
isporu~itelje. Ukupna vrijednost projekta, uz sudjelovanje 
doma}ih banaka procjenjuje se na 40 mil. USD tijekom 6-
godi{njeg razdoblja provedbe. HEP ESCO-u odobren je zajam 
Svjetske banke u iznosu od 4,4 mil. EUR i donacija GEF-a u 
iznosu od 5 mil. USD. Korisnici projekta su vlasnici i stanari 
razli~itih tipova zgrada, potro{a~i toplinske energije, udruge 
gra|evinske industrije, proizvo|a~i gra|evinske opreme i 
materijala, izvo|a~i obnove zgrada, lokalni uredi za uli~nu 
rasvjetu i dr. HEP ESCO trenuta~no vodi vi{e od 50 projekata 
na podru~jima javne rasvjete, zgradarstva, industrije i sustava 
opskrbe energijom, u razli~itim fazama razvoja, izvedbe i 
financiranja.

3.4.2. Promet

Strategija prometnog razvitka Hrvatske (Narodne novine, 
br. 139/99) kao jedan od glavnih ciljeva razvitka prometnog 
sustava navodi pobolj{anje stanja okoli{a i o~uvanje ekolo{ke 
ravnote`e. Ovaj dokument ne isti~e dovoljno ekolo{ke 
odrednice razvoja prometa, tj. potrebu odr`ivog razvoja 
prometnog sustava, iako govori o potrebi razvoja kombinira-
nog prometa kao jedne od mjera za za{titu okoli{a.

Program gra|enja i odr`avanja javnih cesta za razdoblje 
2005. – 2008. (Narodne novine, br. 3/05) u osnovnim pretpo-
stavkama dugoro~nog razvitka javnih cesta u Republici 
Hrvatskoj navodi da odgovaraju}u pozornost valja usmjeriti 
kako na sigurnost prometa, tako i postavljenim kriterijima 
o~uvanja okoli{a.

Posebna naknada za okoli{ na vozila na motorni pogon 
uvedena je od 1. o`ujka 2004. Uredbom o jedini~nim nakna-
dama, korektivnim koeficijentima i pobli`im kriterijima i 
mjerilima za utvr|ivanje naknade na emisiju u okoli{ na vozila 
na motorni pogon (Narodne novine, br. 02/04).

Pravne i fizi~ke osobe, vlasnici motornih vozila naknadu 
pla}aju Fondu za za{titu okoli{a i energetsku u~inkovitost. 
Iznos naknade odre|uje se prema vrsti vozila, zna~ajkama 
motora i na~inu pogona i pla}a se pri registraciji, odnosno 
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ovjeri tehni~ke ispravnosti vozila u stanicama za tehni~ki 
pregled vozila. Fond za za{titu okoli{a i energetsku 
u~inkovitost od ove je naknade uprihodio 196,3 mil. kuna u 
2005. godini.

Ispitivanja ispu{nih plinova motornih vozila u okviru 
redovitog tehni~kog pregleda vozila (EKO test) provode se od 
18. travnja 2001. na vozilima pogonjenim benzinskim 
motorima, a od 18. travnja 2002. na vozilima pogonjenim 
dizelskim motorima. Sukladno Pravilniku o tehni~kim pregle-
dima vozila (Narodne novine, br. 136/04) od 1. listopada 
2004. godine, rezultati ispitivanja utje~u na prolaznost vozila 
na tehni~kom pregledu i ne smije se ovjeriti tehni~ki pregled 
vozila ako se na EKO testu utvrdi da vozilo ne zadovoljava 
propisane uvjete. U stanicama za tehni~ki pregled vozila 
obavljeno je u 2005. godini 1,2 mil. ispitivanja ispu{nih 
plinova motornih vozila.

Ministarstvo za{tite okoli{a, prostornog ure|enja i gradi-
teljstva u suradnji s Organizacijom UN-a za industrijski razvoj 
(UNIDO) provodi projekt „Promocija proizvodnje biodizelskog 
goriva u Republici Hrvatskoj“ koji je zapo~eo u rujnu 2003., a 
zavr{etak je planiran u 2006. godini. Glavni cilj projekta je 
priprema uvo|enja proizvodnje biodizela u sektor prometa s 
ciljem smanjenja potro{nje uvoznog fosilnog goriva i emisije 
CO2, osiguranja opskrbe energentima i poticanja gospodar-
skih aktivnosti u poljoprivrednom sektoru i procesnoj indu-
striji.

Uredba o kakvo}i biogoriva (Narodne novine, br. 141/05) 
propisuje grani~ne vrijednosti zna~ajki kakvo}e biogoriva koja 
se stavljaju u promet na doma}e tr`i{te, na~in utvr|ivanja 
kakvo}e biogoriva te na~in dokazivanja sukladnosti prema 
propisanim normama.

Uredba definira nacionalni indikativni cilj stavljanja 
biogoriva u udjelu do 5,75% od ukupne koli~ine goriva 
stavljene u promet na doma}e tr`i{te do 31. prosinca 2010. 
godine.

Pojedini ve}i gradovi u Hrvatskoj razmatraju mogu}nost 
uvo|enja biodizela kao zamjenskog goriva za dizel u autobu-
sima javnog gradskog prijevoza. Najdalje je u provedbi ove 
mjere oti{ao Grad Zagreb, ~ije je Gradsko poglavarstvo na 
temelju studije izvodljivosti donijelo odluku o uvo|enju 
biodizela u javni gradski prijevoz od po~etka 2007. godine.

Hrvatske `eljeznice zapo~ele su 2005. izgradnju Ro-La 
terminala za utovar kamiona na niskopodne vagone u Spa~vi, 
uz autocestu Zagreb – Lipovac na X. paneuropskom promet-
nom koridoru. Terminal }e biti dovr{en u 2006. godini, a 
planira se godi{nje `eljeznicom na relaciji Spa~va – Ljubljana 
prevesti 13 000 te{kih teretnih vozila iz smjera Srbije i Bosne i 
Hercegovine.

3.4.3. Industrijski procesi

Sektor industrijskih procesa obuhva}a tehnolo{ke procese 
i procese izgaranja goriva u slu~ajevima direktnog kontakta 
izme|u produkata izgaranja i sirovina (npr. proizvodnja 
cementa). Klju~ni su izvori emisije u ovom sektoru proizvod-
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nja cementa, amonijaka i du{i~ne kiseline koji su ~inili 87% 
ukupne emisije iz ovog sektora u 2003. godini.

Treba naglasiti da su po~etkom 1990-ih, zbog ratnih 
okolnosti i pada gospodarskih aktivnosti prestali s radom 
veliki izvori emisije stakleni~kih plinova: @eljezara Sisak, 
Tvornica aluminija [ibenik i Koksara Bakar, {to je utjecalo na 
smanjenje emisije iz ovog sektora.

Radi odr`avanja konkurentnosti na tr`i{tu, cementna je 
industrija izvr{ila zamjenu prirodnog plina i te{kog lo`ivog 
ulja s ugljenom i petrol koksom, ~ime su pove}ane emisije iz 
ovog podsektora. Ministarstvo za{tite okoli{a, prostornog 
ure|enja i graditeljstva stoga je proizvo|a~ima cementa 
nalo`ilo izradu Programa mjera kojim }e se emisije 
stakleni~kih plinova u razdoblju 2008. – 2012. smanjiti za 
najmanje 5% u odnosu na emisije prema postoje}em 
tehnolo{kom rje{enju, s po~etkom provedbe Programa prije 
2008. godine. Mjere se odnose na pove}anje energetske 
efikasnosti, smanjivanje udjela klinkera u cementu, kao i 
kori{tenje alternativnih goriva, posebice iz otpada.

Zbog prirode samog procesa proizvodnje amonijaka iz 
prirodnog plina do sada nisu razvijene mjere, odnosno 
tehnolo{ki procesi koji su tehni~ki izvedivi i tro{kovno 
u~inkoviti, pomo}u kojih bi se smanjila emisija ugljikovog 
dioksida koji nastaje kao nusproizvod procesa. Postoji 
mogu}nost ve}e uporabe ugljikova dioksida kao sirovine za 
proizvodnju mineralnih gnojiva (UREA) ili drugih proizvoda 
(npr. „suhi led“), ali to jo{ nije ure|eno sa stajali{ta monito-
ringa i verifikacije smanjenja emisije.

U proizvodnji du{i~ne kiseline mogu}e je primijeniti 
neselektivnu kataliti~ku redukciju za smanjenje emisija 
didu{ikova oksida (N2O), odnosno njegovu redukciju u N2 uz 
stupanj efikasnosti u rasponu 80 – 90%. Proizvo|a~ du{i~ne 
kiseline planira provedbu ove mjere u budu}em 
srednjoro~nom razdoblju (2008. – 2012.).

3.4.4. Poljoprivreda

Politika u sektoru poljoprivrede u nadle`nosti je Ministar-
stva poljoprivrede, {umarstva i vodnoga gospodarstva. 
Osnovno polazi{te svih djelatnosti u poljoprivredi je zakono-
davstvo ~iji krovni Zakon o poljoprivredi (Narodne novine, br. 
66/01) ure|uju ciljeve i mjere poljoprivredne politike, me|u 
kojima su promicanje u~inkovite proizvodnje i tr`i{nih 
mehanizama u poljoprivredi radi ja~anja konkurentnosti na 
doma}em i svjetskom tr`i{tu, uz o~uvanje prirodnih resursa 
promicanjem odr`ive, ekolo{ke poljoprivredne proizvodnje.

Ukupne poljoprivredne povr{ine u Hrvatskoj iznosile su 3,1 
mil. ha ili 55,6% ukupne kopnene povr{ine u 2003. godini. 
Promjene u kori{tenju poljoprivrednih povr{ina u proteklom 
10-godi{njem razdoblju bile su uvjetovane ratom i procesima 
prelaska na tr`i{no gospodarstvo. Prema slu`benoj statistici, 
udio poljoprivrede u ukupnom bruto doma}em proizvodu 
pao je posljednjih godina, najvi{e zbog pada brojnosti svih 
vrsta doma}ih `ivotinja.

Hrvatska danas ima oko 700 000 UG (UG=uvjetno grlo, 
hipotetska `ivotinja tjelesne mase 500 kg), dok optere}enje 

po 1 ha poljoprivrednog zemlji{ta iznosi 0,22 UG, po ~emu je 
Hrvatska pri dnu europske ljestvice. Sukladno smanjenju broja 
stoke u Hrvatskoj je smanjena i potro{nja organskih gnojiva: 
sa 16 mil. t 1991. na manje od 10 mil. t 2001. godine.

Potro{nja mineralnih gnojiva u Hrvatskoj varira izme|u 
400 000 i 500 000 t godi{nje, a ta je koli~ina ne{to manja od 
potro{nje iz 1991. godine. Koli~ina gnojiva po jedinici poljo-
privredne povr{ine iznosi oko 253 kg/ha obradivog zemlji{ta.

Mjere smanjenja emisije stakleni~kih plinova u sektoru 
poljoprivrede odnose se na:

pobolj{anja u primjeni organskih i mineralnih gnojiva u 
svrhu smanjenja emisije N2O, koja se mogu svesti na 
smanjenje gnojidbe du{ikom, pove}anje njegovog 
iskori{tenja i uvo|enje sustava bilanciranja ovog biljnog 
hranjiva na gospodarstvu;
mjere za poja~ano vezivanje ugljika u poljoprivrednim 
tlima, koje obuhva}aju: na~in kori{tenja tla na promjene 
sadr`aja organske tvari, plodored i sadr`aj organske 
tvari u tlu, utjecaj gnojidbe na sadr`aj organske tvari u 
tlu, uporaba vapnenih materijala i obrada tla (no-tillage,
minimalna obrada, povr{ine pod ugarom);
kori{tenje stajskog gnoja za proizvodnju bioplina i 
elektri~ne energije.

3.4.5. [umarstvo

Politika u {umarstvu u nadle`nosti je Ministarstva poljopri-
vrede, {umarstva i vodnoga gospodarstva. Zakon o {umama 
(Narodne novine, br. 140/05) ure|uje uzgoj, za{titu, kori{tenje 
i raspolaga nje {umom i {umskim zemlji{tima kao prirodnim 
bogatstvom. Jedna od va`nijih odredbi ovog zakona u 
kontekstu za{tite klime je da se gospodarenje {umama 
obavlja sukladno kriterijima za odr`ivo (potrajno) gospoda-
renje, {to obuhva}a i odr`avanje i pobolj{anje {umskih 
ekosustava i njihov doprinos globalnom ciklusu ugljika.

Uzimaju}i u obzir aktualne prilike u hrvatskom {umarstvu, 
na~in gospodarenja te stani{ne i strukturne uvjete {uma, 
pove}anje zaliha ugljika u {umama mo`e se posti}i na na~in 
da se pove}a zaliha u postoje}im {umama i kori{tenjem drvne 
mase kao zamjene za fosilna goriva.

Mjera po{umljavanja na postoje}im dostupnim {umskim 
tlima ima veliki potencijal te ekolo{ke i dru{tvene koristi, ali 
ne mo`e dati zna~ajne u~inke u prvom obvezuju}em razdo-
blju Kyotskog protokola, 2008. – 2012. godine.

U kontekstu mjera za smanjenje emisije stakleni~kih 
plinova iz obnovljivih izvora energije, kori{tenje {umske 
biomase (ogrjevno drvo, otpad od sje~e i kora) ima najve}i 
potencijal. Klasi~nim iskori{tavanjem {uma u Hrvatskoj 
iskoristi se 60 – 70% drvne mase zrelih i 50% mla|ih sastoji-
na, a velike koli~ine drvnog ostatka nastaju u drvno-
prera|iva~koj industriji. Procjena koli~ine {umske biomase kao 
energenta iznosi 1,3 – 4,1 mil. m3. Hrvatske {ume d.o.o. 
pokrenule su 2002. godine Program uporabe {umske bioma-
se kao energenta kojim planiraju izgraditi 16 toplana na 
biomasu u 16 Uprava {uma. Prvi sredi{nji toplinski sustav s 
kotlom na biomasu od 1 MW izgra|en je 1995. u Ogulinu, 

•

•

•



druga toplana na {umsku biomasu pu{tena je u pogon 2005. 
u Gospi}u, a u planu su pilot-projekti u Delnicama, Na{icama 
i \ur|evcu. Ostvarenjem kori{tenja 1 mil. m3 {umske biomase 
u Hrvatskoj smanjilo bi se kori{tenje fosilnih goriva za oko 0,2 
mil. t/god., a emisija ugljikova dioksida smanjila bi se za oko 
0,75 mil. t/god, uz porast zaposlenosti i financijskog prihoda.

Uloga gospodarenja {umama u provedbi ciljeva Konven-
cije i Kyotskog protokola je vrlo bitna s obzirom na funkciju 
{ume kao odlagali{ta ugljika (carbon sink, engl.). Ovdje je 
potrebno spomenuti ~lanke 3.3. i 3.4. Kyotskog protokola, 
koji definiraju aktivnosti u sektoru {umarstva.

^lankom 3.3. utvr|uje se da }e promjene u emisijama i 
ponorima stakleni~kih plinova koje nastaju kao rezultat 
ljudskih aktivnosti u sektoru {umarstva, ograni~enih na 
po{umljavanje, ponovno po{umljavanje i kr~enje {uma nakon 
1990. godine, izmjerene kao dokazive promjene u zalihama 
ugljika, biti upotrijebljene u svrhu zadovoljenja obveza 
stranaka Priloga I. u svakom obvezuju}em razdoblju.

^lankom 3.4. utvr|uje se da prije prvog sastanka COP/
MOP-a, odnosno 31. prosinca 2006. godine, svaka stranka 
Priloga I. treba dostaviti podatke potrebne za prora~un zaliha 
ugljika u 1990. godini i procjenu promjene zaliha ugljika u 
narednim godinama.

COP }e nakon toga odlu~iti o na~inima kako }e i koje 
ljudske aktivnosti povezane s promjenom emisija stakleni~kih 
plinova u sektoru {umarstva biti dodane, a koje oduzete od 
dodijeljenih iznosa strankama Priloga I. Ova odredba vrijedit 
}e za drugo obvezuju}e razdoblje i razdoblja nakon toga. 
Stranke Protokola mogu odlu~iti primijeniti ovu odredbu i u 
prvom obvezuju}em razdoblju, pod uvjetom da su navedene 
aktivnosti poduzete nakon 1990. godine.

3.4.6. Gospodarenje otpadom

Politika u sektoru gospodarenja otpadom u nadle`nosti je 
Ministarstva za{tite okoli{a, prostornog ure|enja i graditelj-
stva. Krovni zakon u ovom sektoru je Zakon o otpadu (Narod-
ne novine, br. 178/04, 153/05) koji ure|uje na~in gospoda-
renja otpadom: na~ela i ciljeve gospodarenja, planske 
dokumente, nadle`nosti i odgovornosti, tro{kove, informa-
cijski sustav, uvjete za gra|evine u kojima se obavlja gospoda-
renje otpadom, na~in obavljanja djelatnosti, prekograni~ni 

promet otpadom, koncesije i nadzor nad gospodarenjem 
otpadom.

Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske 
(Narodne novine, br. 130/05) usvojena je 2005. radi usposta-
ve okvira unutar kojeg }e Hrvatska smanjiti koli~inu otpada 
koji proizvodi, a s otpadom koji je proizveden odr`ivo gospo-
dariti. Strategijom se ure|uje gospodarenje razli~itim vrstama 
otpada na teritoriju Republike Hrvatske, od njegova nastanka 
do kona~nog odlaganja prema sljede}im na~elima:

hijerarhija gospodarenja otpadom (prioriteti su izbjega-
vanje i smanjivanje nastajanja otpada te smanjivanje 
njegovih opasnih svojstava; ako se nastajanje otpada ne 
mo`e izbje}i niti smanjiti, otpad se mora ponovno 
koristiti – reciklirati i/ili oporabiti; otpad koji se vi{e ne 
mo`e racionalno iskoristiti trajno se odla`e na prihvatljiv 
na~in za okoli{);
kori{tenje najboljih dostupnih tehnologija u odnosu na 
tro{kove i ekolo{ku prihvatljivost (emisije iz postrojenja 
za obradu otpada i odlagali{ta u okoli{ moraju se 
u~inkovito umanjiti) ;
odgovornost proizvo|a~a (proizvo|a~ proizvoda od 
kojega potje~e otpad podmiruje tro{kove preventivnih 
mjera i mjera zbrinjavanja otpada, kao i sanacijske mjere 
zbog {teta za okoli{ koju je prouzro~io otpad);
neovisnost i blizina;
podupiranje pribli`avanja i priklju~ivanja Europskoj uniji;
one~i{}iva~ pla}a.

Strategijom su odre|eni glavni ciljevi gospodarenja 
otpadom u razdoblju 2005.–2025.:

uspostava cjelovitog sustava gospodarenja otpadom;
sanacija i zatvaranje postoje}ih odlagali{ta;
sanacija lokacija koje su visoko optere}ene otpadom 
nakon dugotrajnog neprimjerenog gospodarenja 
tehnolo{kim otpadom (tzv. crne to~ke);
razvoj i uspostava do 21 centra za gospodarenje 
otpadom, s predobradom otpada prije
kona~nog zbrinjavanja ili odlaganja;
uspostava potpune informatizacije sustava gospoda-
renja otpadom.

Strategijom su utvr|eni i kvantitativni ciljevi s pretposta-
vljenim vremenskim odmacima u odnosu na relevantno 
zakonodavstvo EU, a prikazani su u tablici 3-1.
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Tablica 3-1: Kvantitativni ciljevi za koli~ine otpada (%)

Ciljevi 2010. 2015. 2020. 2025.

Stanovni{tvo obuhva}eno organiziranim sakupljanjem 
komunalnog otpada 85 90 95 99

Koli~ina odvojeno sakupljenog i recikliranoga komunalnog 
otpada 8 12 18 25

Koli~ina obra|enoga komunalnog otpada 10 20 25 30

Koli~ina odlo`enoga komunalnog otpada 80 68 58 45

Koli~ina odlo`enoga biorazgradivog komunalnog otpada
od koli~ine proizvedene 1995. 85 75 55 35
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3. Politika i mjere

Do 2025. godine predvi|a se organiziranim skupljanjem 
komunalnog otpada obuhvatiti ukupno stanovni{tvo, znatan 
rast recikliranog i obra|enog komunalnog otpada i smanji-
vanje odlo`enoga komunalnog i biorazgradivog otpada. 
Premda izri~ito nije navedeno, utjecaj gospodarenja otpadom 
na klimatske promjene posredni je strate{ki cilj, budu}i da 
koncept cjelovitog gospodarenja otpadom doprinosi 
smanjenju emisija metana iz odlagali{ta otpada.

Od ekonomskih instrumenata u gospodarenju otpadom 
uvedene su naknade za optere}ivanje okoli{a otpadom ~ija je 
naplata zapo~ela 2004. godine. Prema Pravilniku o ambala`i i 
ambala`nom otpadu iz 2005. godine (Narodne novine, br. 
97/05, 115/05), proizvo|a~i pla}aju naknadu zbrinjavanja, 
povratnu naknadu za ambala`u za pi}a i napitke s jednokrat-
nom uporabom i poticajnu naknadu. Uveden je i sustav 
depozita u kojem trgovine potro{a~u, za vra}enu jedinicu 
ambala`e, ispla}uju povratnu naknadu u iznosu od 0,50 kn.

Pravilnik o gospodarenju otpadnim gumama (Narodne 
novine, br. 40/06) ure|uje sustav zbrinjavanja svih otpadnih 
guma na prostoru Hrvatske i propisuje naknade koje pla}aju 
proizvo|a~i i uvoznici guma, odnosno proizvoda ~iji su 
sastavni dijelovi gume. Pri postupku oporabe otpadnih guma, 
recikliranje ima prednost u odnosu na kori{tenje u energetske 
svrhe. Tako|er je donesen Pravilnik o gospodarenju otpadnim 
uljima (Narodne novine, br. 124/06), a do kraja 2006. bit }e 
doneseni Pravilnik o gospodarenju otpadnim baterijama i 
akumulatorima i Pravilnik o gospodarenju otpadnim vozilima.

3.5. Me|usektorska politika i mjere

Najzna~ajniji rezultat zajedni~ke provedbe politike za{tite 
okoli{a i energetske politike je osnivanje Fonda za za{titu 
okoli{a i energetsku u~inkovitost u 2003. godini s ciljem 
financiranja programa, projekata i sli~nih aktivnosti u 
podru~ju za{tite okoli{a, energetske u~inkovitosti i obnovljivih 
izvora energije.

Posebice se to odnosi na:

posredovanje u financiranju za{tite okoli{a i energetske 
u~inkovitosti iz sredstava stranih dr`ava, me|unarodnih 
organizacija, financijskih institucija i tijela te doma}ih i 
stranih pravnih i fizi~kih osoba;
vo|enje baze podataka o programima, projektima i 
sli~nim aktivnostima u podru~ju za{tite okoli{a i ener-
getske u~inkovitosti, te potrebnim i raspolo`ivim 
financijskim sredstvima za njihovo ostvarivanje;
poticanje, uspostavljanje i ostvarivanje suradnje s 
me|unarodnim i doma}im financijskim institucijama i 
drugim pravnim i fizi~kim osobama radi financiranja 
za{tite okoli{a i energetske u~inkovitosti u skladu s 
Nacionalnom strategijom za{tite okoli{a i Nacionalnim 
planom djelovanja za okoli{, Strategijom energetskog 
razvitka i Programom provedbe Strategije energetskog 
razvitka, Nacionalnim energetskim programima, drugim 
programima i aktima u podru~ju za{tite okoli{a i 
energetske u~inkovitosti, te me|unarodnim ugovorima 
~ija je stranka Republika Hrvatska.

•

•

•

Agencija za za{titu okoli{a osnovana je u lipnju 2002. 
Uredbom Vlade Republike Hrvatske (Narodne novine, br. 
75/02) kao sredi{nja ustanova za prikupljanje i objedinjavanje 
podataka o okoli{u na razini dr`ave, vo|enje baza podataka o 
okoli{u, pra}enje stanja okoli{a i izvje{}ivanje o okoli{u. 
Agencija osigurava za tijela dr`avne uprave, Vladu i Hrvatski 
sabor informacije potrebne za djelotvorno provo|enje politike 
za{tite okoli{a, razvija i koordinira jedinstveni informacijski 
sustav pra}e nja sta nja okoli{a te izra|uje izvje{}a o sta nju
okoli{a, tendencijama, provedbi politike o uspje{nosti instru-
menata u prioritetnim temama za{tite okoli{a i prioritetnim 
sektorima. Agencija u svojem ustroju ima i odsjek za zrak i 
klimatske promjene koji obavlja stru~ne poslove vezane uz 
pra}enje emisija stakleni~kih plinova, a imenovana je i admini-
stratorom Nacionalnog registra stakleni~kih plinova.

U okviru UNDP/GEF projekta „Aktivnosti osposobljavanja 
za rje{avanje pitanja klimatskih promjena; dodatno financi-
ranje za izgradnju kapaciteta u prioritetnim sektorima“ 
pripremljen je Izvje{taj o procjeni potreba za prijenosom 
tehnologija za smanjivanje emisija stakleni~kih plinova, {to 
predstavlja prvi korak u procesu prijenosa tehnologija.

U sklopu provedbe projekta organizirane su radionice za 
tematska podru~ja: energetska u~inkovitost i obnovljivi izvori 
energije, poljoprivreda i gospodarenje otpadom. Cilj ovih 
radionica bio je prona}i zajedni~ki okvir i kriterije za 
utvr|ivanje mjera i aktivnosti za prijenos tehnologija te 
utvr|ivanje glavnih zapreka u procesu prijenosa tehnologija.

Osnovni kriteriji i njihovi ciljevi za odabir prioriteta me|u 
39 mjera za smanjenje emisije stakleni~kih plinova u svim 
sektorima jesu:

razvojne koristi – definiraju tehnologije za ubla`avanje 
klimatskih promjena i prilagodbu koje pru`aju najve}u 
korist (vrijednost) u postizanju nacionalnih razvojnih 
prioriteta;

potencijal primjene – definira stupanj primjene tehnolo-
gije koji se mo`e posti}i uz prevladavanje glavnih 
zapreka;

doprinos ciljevima politike klimatskih promjena – 
definira tehnologije koje najvi{e doprinose smanjivanju 
emisija stakleni~kih plinova.

Prioritetne mjere (tehnologije) za smanjenje emisije 
stakleni~kih plinova utvr|ene u ovom Nacionalnom izvje{}u 
jesu:

vjetroelektrane

kori{tenje biomase za proizvodnju toplinske energije

pobolj{anje toplinske izolacije i energetski efikasna 
izgradnja

kori{tenje biomase u kogeneraciji

pove}anje kori{tenja biodizelskog biogoriva.

Prema rezultatima analize osjetljivosti, dvije su dodatne 
mjere koje bi se tako|er trebale razmatrati u procesu prijeno-
sa tehnologija:

•
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neselektivna kataliti~ka redukcija N2O u proizvodnji 
du{i~ne kiseline
termi~ka obrada otpada uz proizvodnju energije.

Ve}ina navedenih prioritetnih mjera pokazat }e se 
u~inkovitima tijekom provedbe drugog obvezuju}eg razdoblja 
smanjenja emisija stakleni~kih plinova nakon 2012. godine.

Ministarstvo za{tite okoli{a, prostornog ure|enja i gradi-
teljstva je, sukladno preporukama iz Prvog nacionalnog 
izvje{}a, pokrenulo aktivnosti osposobljavanja sustava i 
izgradnje institucionalnih, zakonodavnih i organizacijskih 
kapaciteta.

Provedba projekta „Osposobljavanje za provedbu Okvirne 
konvencije UN-a o promjeni klime i Kyotskog protokola u 
Republici Hrvatskoj“ sufinanciran od strane programa „LIFE – 
Tre}e zemlje“ Europske komisije, zapo~ela je 2004. godine. 
Projekt je opse`an i obuhva}a sve klju~ne sastavnice osposo-
bljavanja sustava za provedbu ovih me|unarodnih ugovora:

•

•

procjenu potreba za osposobljavanje sustava za proved-
bu Konvencije i Protokola;
izradu Strategije i akcijskog plana za ubla`avanje 
klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj;
izradu nacrta podzakonskih propisa za provedbu 
Konvencije i Protokola;
izradu tehno-ekonomskih smjernica za pripremu 
sektorskih operativnih programa za smanjivanje emisija 
stakleni~kih plinova;
uspostavu mehanizama za pra}enje emisija stakleni~kih 
plinova;
osposobljavanje za primjenu fleksibilnih mehanizama 
Kyotskog protkola.

Klju~ni politi~ki dokument koji bi trebao definirati poziciju, 
ciljeve i na~ine ostvarenja preuzetih obveza iz Konvencije i 
Kyotskog protokola je Strategija i akcijski plan za ubla`enje 
klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj ~ije prihvat se 
planira do kraja 2006. godine.
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4. Projekcije emisije i efekti provedbe politike i mjera

4.1. Uvod

Prvim nacionalnim izvje{}em Republike Hrvatske prema 
Okvirnoj konvenciji UN-a o promjeni klime (2001.) utvr|eno je 
39 mjera za smanjenje emisija u svim sektorima.

Potencijali smanjenja emisije su vrijednosti kojima treba 
te`iti, u nekim slu~ajevima to su maksimalne ostvarive 
vrijednosti, dok su u nekim slu~ajevima realno izvedivi 
potencijali. Temeljni kriterij za odabir prioritetnih aktivnosti, 
mjera i prikladnih provedbenih instrumenata je isplativost 
pojedine mjere. U na~elu, prednost imaju one mjere koje 
imaju ni`i tro{ak po jedinici izbjegnute emisije.

4.2. Projekcije emisije stakleni~kih 
plinova

Procjena budu}ih trendova u emisiji/uklanjanju 
stakleni~kih plinova ura|ena je za tri scenarija: “bez mjera”, 
“s mjerama” i “s dodatnim mjerama”, koji predstavljaju 
razli~ite pretpostavke s obzirom na provedenu, usvojenu ili 
planiranu politiku i mjere:

Scenarij “bez mjera” – temelji se na pretpostavci 
usporenog uklju~ivanja novih tehnologija u gospodar-
stvu te nedostatnoj aktivnosti dr`ave u institucionalnoj i 
organizacijskoj reformi, izostanku potpore energetskoj 
efikasnosti i obnovljivim izvorima energije, promjenama 
u industriji, poljoprivredi, {umarstvu i za{titi okoli{a 
op}enito. Me|utim, ovaj scenarij nije potpuno “zamrz-
nuto” stanje i nastavak prema dana{njoj praksi, on 
uklju~uje odre|ena tehnolo{ka pobolj{anja neovisno o 
klimatskom programu;
Scenarij “s mjerama” – glavne pretpostavke identi~ne 
su scenariju “bez mjera” osim dinamike uvo|enja 
obnovljivih izvora energije i pove}anja energetske 
efikasnosti. Strategija razvoja energetike je usvojeni 
planski dokument. Postoji tridesetak dokumenata koji 
reguliraju i podr`avaju provedbu Strategije, od kojih se 
pet odnosi na kori{tenje obnovljivih izvora energije. 
Osim energetike, drugi sektori nemaju razvijenu strate-
giju ni dokumente koji bi regulirali mjere smanjenja 
utjecaja na promjenu klime;
Scenarij “s dodatnim mjerama” – polazi od pretposta-
vke da }e pitanje klimatskih promjena i koncept odr`ivog 
razvitka osjetno djelovati na preusmjeravanje sveukupne 
industrije i cijelog gospodarstva Hrvatske. Ovaj scenarij 
podrazumijeva uklju~ivanje maksimalnog potencijala 
analiziranih mjera za smanjenje emisija. Znatni u~inci 
ovih mjera o~ekuju se nakon 2010. godine.

4.3. Ukupne projekcije emisije 
stakleni~kih plinova

Ukupne projekcije emisije stakleni~kih plinova za scenarije 
“bez mjera”, “s mjerama” i “s dodatnim mjerama” i obvezu 
Republike Hrvatske prema Kyotskom protokolu prikazuje
slika 4-1.

•

•

•

Projekcije su izra|ene prije usvajanja Odluke o razini 
emisija u baznoj godini za Hrvatsku, na Konferenciji stranaka 
(COP 12) u Nairobiju 2006. godine. Stoga, tekst i slika u ovom 
poglavlju ne uklju~uju u~inak ove Odluke.

Prema provedenim analizama navedenih scenarija, 
Hrvatska niti uz primjenu svih dodatnih mjera ne}e uspjeti 
stabilizirati emisiju stakleni~kih plinova na razini odre|enoj 
Kyotskim protokolom. Prema scenariju “s mjerama”, u prvom 
obvezuju}em razdoblju (2008. – 2012.) ukupna emisija 
stakleni~kih plinova u 2010. bit }e 5,22 mil. t CO2 eq iznad 
obveze prema Kyotskom protokolu, odnosno 4,2 mil. t CO2

eq, ako se uklju~i ponor {uma u iznosu od 976 kt CO2.
Scenarij “s dodatnim mjerama” pretpostavlja smanjenje 
emisije za 4,8 mil. t CO2 eq, dok bi u 2020. godini smanjenje 
iznosilo 10 mil. t CO2 eq. Ovaj scenarij, uz kori{tenje ukupnog 
potencijala za smanjenje emisije, prekora~uje koli~insko 
ograni~enje prema Kyotskom protokolu za 1,3 mil. t CO2 eq i 
te{ko je ostvariv.

4.4. Projekcije emisije po sektorima

4.4.1. Energetika

Razvoj energetskog sektora ovisi o velikom broju zna~ajnih 
faktora, od kojih su najva`niji gospodarski razvitak, reforma 
energetskog sektora i mjere dr`ave, razvoj me|unarodnog 
tr`i{ta energije i me|unarodni utjecaji, tehnolo{ki razvoj te 
globalna ograni~enja u za{titi okoli{a. Svaki od tih faktora 
ima svoju dimenziju utjecaja, a posljedice }e biti razli~ite 
razine potro{nje i razli~ite strukture proizvodnje energije.

U sektoru energetike analizirana su tri razli~ita scenarija: 
“bez mjera”, “s mjerama”, i “s dodatnim mjerama”.

Scenarij “s mjerama” uzima u obzir ukupno potrebnu 
energiju i provedbu razli~itih mjera, primjerice uporabu obnovlji-
vih izvora energije i mjere energetske efikasnosti: vjetroelektra-
ne, male hidroelektrane, kogeneracijske elektrane na biomasu, 
gorivne }elije, biodizel i vodik, solarna energija, geotermalna 
energija i pove}anje efikasnosti proizvodnje topline.

Potencijale spomenutih mjera smanjenja emisije stakle-
ni~kih plinova za 2010. i 2020. godinu prikazuje tablica 4-1.

Slika 4-1: Projekcije emisije stakleni~kih plinova u Republici Hrvatskoj 
za razdoblje 1990. – 2020. godine



Provedba doti~nih mjera prihva}ena je kroz Strategiju
razvoja energetike, a provedbeni zakoni i podzakonski akti u 
procesu su izrade i/ili usvajanja.

Svaki proizvo|a~ energije bit }e obvezan uklju~iti 
odre|enu koli~inu obnovljive energije u svoj program 
investiranja. Propisima za kori{tenje obnovljivih izvora 
energije (vjetar, male hidroelektrane, biomasa, geotermalna 
energija) osigurat }e se njihova konkurentnost davanjem 
subvencija koje }e se ispla}ivati iz sredstava prikupljenih 
oporezivanjem energije.

Prema glavnim pokazateljima za razdoblje od 2000. do 2020. 
godine (Tablica 4-2), ukupna potrebna energija }e rasti za 2,0%, 
emisija CO2 2,8%, a potro{nja elektri~ne energije za 3,0 %.

Scenarij “bez mjera” proizlazi iz scenarija “s mjerama“ 
oduzimanjem potencijala smanjenja emisije stakleni~kih 
plinova za prihva}ene mjere. Iako je velik broj mjera simuliran 
u scenariju “s mjerama”, samo one koje su zna~ajnije u pogle-
du njihovih potencijala odabrane su za izradu scenarija “bez 
mjera” (Tablica 4-1). Zato scenarij “bez mjera” nije 
“zamrznuti” scenarij, tj. projekcije energetskih potreba nisu 
bazirane na sada{njem stanju energetskih tehnologija.

Tako|er su simulirana i postupna pobolj{anja u 
energetskoj efikasnosti bez posebnih poticaja, {to zna~i da }e 
potrebe energije u scenariju “bez mjera” biti ne{to manje, 
nego {to bi bile u potpuno “zamrznutom” scenariju. 
Sukladno tome, emisija stakleni~kih plinova bila bi ve}a u 
“zamrznutom” scenariju od one u analiziranom scenariju 
“bez mjera”.

Dodatne mjere smanjenja emisije analizirane su u Strategiji 
razvoja energetike i u Prvom nacionalnom izvje{}u. Prema 
ovim dokumentima razvijen je i napravljen potencijal mjera za 
energetski sektor i sektore potro{nje energije (Tablica 4-3).

Projekcije emisije stakleni~kih plinova za prethodno 
navedene scenarije razvoja energetskog sektora prikazane su 
na slici 4-2. Projekcije su bazirane na podacima o potro{nji 
fosilnih goriva, preuzetim iz Strategije razvoja energetike. U 
projekcijama je pretpostavljena vrijednost fugitivne emisija iz 
2001. godine.

Analiza scenarija pokazuje porast emisije stakleni~kih 
plinova. Za scenarij “s dodatnim mjerama” u 2010. godini 
emisija stakleni~kih plinova bit }e 10,5% vi{a od emisija u 
1990. godini, a u scenariju “bez mjera” ~ak 22,5%. Potrebno 
je naglasiti da je u scenarij “s dodatnim mjerama” uklju~eno 
300 MW instalirane snage obnovljivih izvora energije 
(vjetroelektrane, male hidroelektrane i kogeneracijske 
elektrane na biomasu).

4.4.2. Industrijski procesi

Za projekcije emisije iz industrijskih procesa pretpostavlje-
no je da Hrvatska u daljnjem razvoju ne}e instalirati dodatne 
kapacitete te{ke industrije i da ne}e o`ivjeti proizvodnja 
`eljeza i primarna proizvodnja aluminija ~ija je proizvodnja 
prestala 1991. godine.

Analizirani su industrijski procesi s najvi{im udjelom u 
ukupnoj emisiji sektora (oko 92%) koji posjeduju 

Tablica 4-1: Potencijali mjera za smanjenje emisije stakleni~kih plinova u sektoru Energetika

Mjere za smanjenje emisija
2010. 2020. 

CO2
(kt)

CH4
(t)

N2O
(t)

CO2
eq (kt)

CO2
(kt)

CH4
(t)

N2O
(t)

CO2
eq (kt)

Vjetroelektrane 108,9 2,1 1,3 109,4 285,1 3,6 3,4 286,3

Male hidroelektrane 64,2 1,2 0,8 64,4 125,1 1,6 1,5 125,6

Upotreba biomase u kogeneraciji 44,1 1,1 0,2 44,2 204,9 5,1 0,8 205,2

Gorivne }elije 14,0 0,3 0,2 14,0 48,8 0,6 0,6 49,0

Biodizel i vodik 53,8 4,4 0,4 54,1 261,7 27,7 2,2 263,0

Solarna energija 311,6 15,4 3,4 313,0 624,8 32,7 6,0 627,3

Geotermalna energija 239,1 11,0 2,6 240,1 539,2 25,8 5,3 541,4

Efikasnija proizvodnja topline 33,7 2,7 0,5 33,9 78,6 6,5 1,2 79,1

UKUPNO 869,4 38,2 9,4 873,1 2168,2 103,6 21,0 2176,9

Tablica 4-2: O~ekivani porast glavnih pokazatelja, scenarij “s mjerama”

1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020.

Ukupna potrebna energija (PJ) 408 314 370 411 453 503 552

Emisija CO2 prema scenariju “s mjerama” (kt) 20 959 15 082 17 447 21 678 24 959 27 674 30 390

Potro{nja elektri~ne energije (GWh) 14 749 11 404 13 836 16 048 19 127 22 103 24 865
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4. Projekcije emisije i efekti provedbe politike i mjera

srednjoro~nu ili dugoro~nu poslovnu strategiju: proizvodnja 
cementa, amonijaka i du{i~ne kiseline. Trenutno ne postoji 
usvojena politika mjera smanjenja emisija u industrijskim 
procesima u Hrvatskoj i zbog toga se scenarij “s mjerama” 
poklapa sa scenarijem “bez mjera”.

Projekcije emisije “bez mjera” i “s mjerama” iz industrijskih 
procesa pretpostavljaju da }e proizvodnja odabranih proizvo-
da (cement, amonijak, du{i~na kiselina) u razdoblju 2005. – 
2020. godine dosegnuti planirane vrijednosti i da nikakve 
mjere smanjenja emisije stakleni~kih plinova ne}e biti provede-
ne. Za manje zna~ajne industrijske procese projekcije emisije 
pretpostavljaju da }e emisije biti na razini iz 2001. godine.

Jedina mjera za smanjenje emisije u industrijskim procesi-
ma koja se smatra “dodatnom mjerom” u analizi je instalacija 
neselektivne kataliti~ke redukcije u proizvodnji du{i~ne 
kiseline. Ova mjera je uklju~ena u poslovnu strategiju 
proizvo|a~a kao srednjoro~ni cilj ako }e se uvesti posebna 
naknada na emitiranje N2O (nije jo{ u planu) ili za postizanje 
odobrene granice emisije stakleni~kih plinova prema nacio-
nalnoj shemi emisija (jo{ uvijek nije razvijena). Zbog toga je 
pretpostavljeno da }e se ova mjera implementirati 2010. 
godine i da ima efikasnost 85%.

Potencijali mjera za smanjenje emisije stakleni~kih plinova 
za razdoblje 2005. – 2020. godine prikazani su u Tablici 4-4. 

Tablica 4-3: Potencijali dodatnih mjera za smanjenje emisije stakleni~kih plinova u sektoru Energetika

Mjere za smanjenje emisije
2010. 2020. 

CO2
(kt)

CH4
(t)

N2O
(t)

CO2 eq
(kt)

CO2
(kt)

CH4
(t)

N2O
(t)

CO2 eq
(kt)

ELEKTROENERGETIKA 727,3 13,9 8,5 730,2 1225,4 15,3 14,5 1230,2

U{tede u prijenosu i distribuciji el. energije 39,6 0,8 0,5 39,8 99,2 1,2 1,2 99,6

Vjetroelektrane 451,1 8,6 5,3 452,9 762,1 9,5 9,0 765,1

Male hidroelektrane 62,7 1,2 0,7 62,9 105,9 1,3 1,3 106,3

Kori{tenje biomase u kogeneraciji
(proizvodnja el. energije) 174,0 3,3 2,0 174,7 258,2 3,2 3,1 259,2

INDUSTRIJA 258,8 12,6 3,4 260,1 795,6 19,0 12,2 799,8

Regulacija motornih pogona 12,2 0,2 0,2 12,3 470,7 5,9 7,4 473,1

Doprinos kogeneracijskih postrojenja 52,8 0,9 0,9 53,1 150,1 2,7 2,7 151,0

Efikasnija proizvodnja nisko-temp. topline 115,2 5,4 1,1 115,7 102,1 4,8 1,0 102,5

Efikasnija proizvodnja visoko-temp. topline 78,5 6,0 1,2 79,0 72,7 5,6 1,1 73,1

PROMET 59,4 4,1 0,5 59,6 910,2 70,4 34,5 922,3

Mjere u me|ugradskom putni~kom prometu 0,0 0,0 0,0 0,0 93,0 21,5 16,6 98,6

Mjere u gradskom putni~kom prometu 0,0 0,0 0,0 0,0 77,0 15,4 11,9 81,0

Mjere u robnom prometu 0,0 0,0 0,0 0,0 458,5 14,4 3,7 460,0

Pove}anje kori{tenja biodizela 59,4 4,1 0,5 59,6 281,6 19,2 2,3 282,7

USLUGE 406,8 21,4 4,4 408,6 835,5 44,3 7,9 838,8

U{teda el. energije za netoplinske namjene 14,4 0,3 0,2 14,5 32,1 0,4 0,4 32,2

Pove}anje kori{tenja sun~eve energije 78,5 3,9 0,8 78,8 140,2 7,3 1,3 140,7

Pove}anje kori{tenja geotermalne energije 16,4 0,8 0,2 16,4 27,9 1,3 0,3 28,0

Pove}anje kori{tenja central. toplin. sustava
i kogeneracija 66,8 3,6 0,7 67,1 145,6 8,0 1,4 146,2

Pobolj{anje toplinske izolacije 230,8 12,8 2,5 231,8 489,6 27,2 4,6 491,6

KU]ANSTVA 586,8 22,4 4,4 588,6 1789,2 87,0 13,9 1795,3

Pove}anje kori{tenja sun~eve energije 28,4 1,8 0,2 28,5 286,7 21,3 1,9 287,7

U{teda el. energije za netoplinske namjene 12,4 0,2 0,1 12,5 192,3 2,4 2,3 193,0

Pove}anje kori{tenja central. toplin. sustava 20,7 2,2 0,1 20,8 156,8 17,2 1,1 157,5

Pobolj{anje toplinske izolacije 73,0 2,5 0,7 73,2 376,4 18,7 3,1 377,8

Kori{tenje biomase za dobivanje toplinske energije
(kogeneracija + kotlovnice) 452,2 15,6 3,1 453,5 777,0 27,4 5,5 779,3

UKUPNI POTENCIJAL SMANJENJA EMISIJA 2039,1 74,3 21,2 2047,2 5555,8 236,1 83,1 5586,5



Projekcije emisije stakleni~kih plinova za analizirane scenarije 
prikazane su na slici 4-3.

4.4.3. Poljoprivreda

Budu}i da u sektoru poljoprivrede nije mogu}e prepoznati 
provedene i prihva}ene mjere, scenarij “bez mjera“ poklapa 
se sa scenarijem “s mjerama“.

Proizvodnja je usmjerena na zadovoljavanje ni`e razine 
potra`nje koja }e se posti}i u uvjetima sporijeg rasta kupovne 
mo}i i izrazito sporog razvitka poljoprivrede. Planiran je 25 – 
38% manji tehni~ki napredak mjeren visinom prinosa u biljnoj 
proizvodnji.

Proizvodnost u sto~arstvu, mjerena prirastom `ive vage, 
ni`a je za oko 30%. Proizvodnja mlijeka po grlu relativno je 
visoka jer se pretpostavlja zna~ajnije pove}anje udjela ve}ih 
farmi i bez dodatnog gospodarskog poticaja (prosjek 2672 
kg/god. u 2020. godini).

Razvitak poljoprivredne proizvodnje prema scenariju “s 
dodatnim mjerama” temelji se na porastu prinosa u biljnoj 
proizvodnji. U sto~arskoj proizvodnji se o~ekuje prosje~ni 
porast mlije~nosti na oko 3360 kg mlijeka godi{nje s oko 55% 

muznih grla na ve}im farmama. Prosje~no pove}anje 
proizvodnosti u sto~arstvu, mjereno prirastom `ive vage, je 
oko 30% (proizvodnja svinjskog i gove|eg mesa, jaja).

Potencijali mjera za smanjenje emisije stakleni~kih plinova 
za razdoblje 2005. – 2020. godine prikazani su u tablici 4-5. 

Slika 4-2: Projekcije emisije stakleni~kih plinova za sektor Energetika

Tablica 4-4: Potencijali mjera za smanjenje emisije stakleni~kih plinova u sektoru Industrijski procesi (kt CO2 eq)

Scenarij 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020.

“bez mjera”
“s mjerama” 3892,4 2020,7 2785,0 3026,9 3118,5 3118,5 3118,5

“s dodatnim mjerama” 3892,4 2020,7 2785,0 3026,9 2300,1 2300,1 2300,1

Smanjenje emisija 0 0 0 0 818,4 818,4 818,4

Tablica 4-5: Potencijali mjera za smanjenje emisije stakleni~kih plinova u sektoru Poljoprivreda (kt CO2 eq)

Scenarij 1990. 1995. 2001. 2005. 2010. 2015. 2020.

“bez mjera”
“s mjerama” 4320,6 2890,7 3035,6 3579,2 3920,3 3909,7 3899,0

“s dodatnim mjerama” 4320,6 2890,7 3035,6 3218,5 3197,8 3236,9 3281,1

Smanjenje emisija 0,0 0,0 0,0 360,7 722,5 672,8 617,9

Slika 4-3: Projekcije emisije stakleni~kih plinova za sektor
Industrijski procesi

Slika 4-4: Projekcije emisije stakleni~kih plinova za sektor 
Poljoprivreda
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4. Projekcije emisije i efekti provedbe politike i mjera

Projekcije emisije stakleni~kih plinova za analizirane scenarije 
prikazane su na slici 4-4.

4.4.4. [umarstvo

Najve}i doprinos za ostvarivanje pove}anja zaliha ugljika 
imaju mjere po{umljavanja i boljeg iskori{tavanja {umske bioma-
se za energetske svrhe. S obzirom da se radi o mjerama koje ne 
daju rezultate u kratkom razdoblju, na utjecaj provedbe navede-
nih mjera na gospodarstvo, kao i na slo`enost prora~una 
emisija/ponora CO2 iz {umarstva, pitanje kori{tenja zemlji{ta i 
{umarstvo je i u okviru Konvencije predmet analiza i rasprava.

Hrvatska je radi {to bolje obrade ovog problema uklju~ena 
u me|unarodni program IEA Bioenergy, Task 38 “GHG 
Emission Balances of Bioenergy Systems”.

U razdoblju do 2010. godine ne o~ekuje se zna~ajniji 
u~inak mjera iz sektora {umarstva. Po{umljavanje produktiv-
nog neobraslog {umskog zemlji{ta na povr{ini od 331 000 ha 
moglo bi rezultirati pove}anjem godi{njeg prirasta od 2,2 mil. 
m3, {to zna~i pove}anje ponora za 2 mil. t CO2 godi{nje.

4.4.5. Gospodarenje otpadom

Projekcije emisije iz sektora gospodarenja otpadom 
uklju~uju samo bilanciranje emisije uslijed razgradnje krutog 
komunalnog i tehnolo{kog otpada deponiranog na 
odlagali{ta, budu}i da trenutno u Hrvatskoj nema planova za 
primjenu anaerobnih postupaka obrade otpadnih voda i 
spaljivanja otpada bez povrata energije.

U Hrvatskoj trenutno ne postoji usvojena politika i mjere 
smanjenja emisije u ovom sektoru. Stoga je pretpostavljeno 
preklapanje scenarija “bez mjera” i scenarija “s mjerama”.

Projekcije emisije prema scenarijima “bez mjera” i “s 
mjerama” iz odlaganja krutog otpada pretpostavljaju stalni 

rast koli~ina komunalnog krutog otpada uslijed porasta 
`ivotnog standarda, koji }e se postupno smanjivati zbog 
u~inaka mjera izbjegavanja/smanjenja i recikliranja otpada.

U razdoblju 1990.–2000. prosje~ni godi{nji rast koli~ine 
otpada iznosio je 2,7% godi{nje. Porast od 1,5 – 2,5% 
procjenjuje se za 2001. – 2010., i 1 – 2% za razdoblje 2011. – 
2020. godine.

Projekcije “s dodatnim mjerama” uklju~uju izgradnju 
energana u kojima }e se kao alternativno gorivo spaljivati 
otpad. Prema sada{njim planovima izgradnje prve energane 
za spaljivanje krutog otpada, predvi|a se u 2010. spaljivati 
20% ukupne koli~ine, a 40% 2020.

Potencijali mjera za smanjenje emisije stakleni~kih plinova 
za razdoblje 2005.-2020. godine prikazani su u Tablici 4-6. 
Projekcije emisije stakleni~kih plinova za analizirane scenarije 
prikazane su na slici 4-5.

Tablica 4-6: Potencijali mjera za smanjenje emisije stakleni~kih plinova u sektoru Otpad (kt CO2 eq)

Scenarij 1990. 1995. 2001. 2005. 2010. 2015. 2020.

“bez mjera”
“s mjerama” 932,9 994,6 1163,2 1399,3 1553,0 1458,1 1294,3

“s dodatnim mjerama” 932,9 994,6 1163,2 1224,8 1205,9 973,4 741,5

Smanjenje emisija 0,0 0,0 0,0 174,5 347,1 484,7 552,8

Slika 4-5: Projekcije emisije stakleni~kih plinova za sektor Otpad



Kitajbelov pakujac (Aquilegia kitaibelli)
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5.1. Globalne klimatske promjene

Meteorolo{ki podaci potvr|uju da globalna temperatura 
Zemlje raste od po~etka 20. stolje}a. Dva su glavna razdoblja 
zatopljenja: 1910. – 1945. i 1976. – 2000. godine, s tim da su 
odstupanja od prosjeka dvostruko ve}a u drugom razdoblju. 
Najtoplija godina na globalnoj razini (otkako od 1861. 
postoje instrumentalna mjerenja) bila je 1998. kada je efekt El 
Niño uzrokovao porast temperature za 0,54 oC. Druga 
najtoplija bila je 2005. godina s 0,48 oC vi{om temperaturom 
od dugogodi{njeg prosjeka (1961. – 2000.) koji iznosi 14 oC.

Sada{nje promjene klime najve}im se dijelom pripisuju 
ljudskom djelovanju. Opa`eno zatopljenje povezano je s 
porastom koncentracije stakleni~kih plinova u atmosferi. Tako 
je koncentracija ugljikova dioksida porasla za 35% u odnosu 
na predindustrijsko razdoblje (1750. – 1850.), s 280 ppm 
1750. na 368 ppm 2003. godine, koncentracija metana za 
151%, a didu{ikova oksida za 17%. U posljednjih 200 godina 
emitirano je u atmosferu preko 2,3 trilijuna tona CO2 poteklog 
od izgaranja fosilnih goriva i promjena u kori{tenju zemlji{ta. 
Glavni izvori emisija stakleni~kih plinova na globalnoj razini po 
sektorima jesu: proizvodnja elektri~ne energije i topline 
(24,6%), promjena kori{tenja zemlji{ta i {umarstvo (18,2%), 
promet (13,5%), poljoprivreda (13,5%) i industrija (10,4%).

Nastavkom sada{njeg trenda emisije stakleni~kih plinova u 
atmosferu o~ekuje se porast globalne temperature za 1,4 – 
5,8 oC do 2100. godine. Radi zadr`avanja porasta zatopljenja 
do 2 oC u odnosu na predindustrijsko razdoblje, globalne 
emisije potrebno je do 2050. smanjiti za 40-45% u odnosu na 
razinu iz 1990. godine.

Porast temperature u Europi iznosit }e 0,1 – 0,4 oC po 
desetlje}u, a najve}e zatopljenje predvi|a se u ju`noj i 
sjeveroisto~noj Europi. Do 2080-ih svako ljeto bit }e vru}e u 
odnosu na danas tako ozna~ena ljeta, dok }e hladne zime 
(danas jedna od 10) biti rijetke do 2020-ih i nestat }e do 
2080-ih. Sjeverna Europa imat }e ve}e koli~ine oborina, a 
ju`na manje, uz porast su{nih razdoblja. Snje`na granica i 
gornja granica {ume pomaknut }e se na vi{e nadmorske 
visine {to }e utjecati na `ivi svijet. Opa`eno je smanjenje 
rasprostranjenosti planinskih ledenjaka u nepolarnim 
podru~jima, {to mo`e uzrokovati nestanak tri ~etvrtine 
sada{njih ledenjaka u [vicarskoj do 2100. godine. Debljina 
arkti~kog morskog leda smanjila se za 40%, a prema 
predvi|anjima smanjit }e se za 80% do 2050. godine. 
Godi{nje trajanje leda na europskim jezerima i rijekama skrati-
lo se za oko dva tjedna u proteklih 100 godina.

Kao posljedica zatopljenja raste srednja globalna razina 
mora. Scenariji predvi|aju porast razine mora izme|u 9 i 88 
cm (prosje~nih 48 cm) do 2100. godine. Noviji rezultati 
satelitskih mjerenja navode globalni porast razine mora za 3 
cm po desetlje}u.

5.2. Opa`ene klimatske promjene
u Hrvatskoj

Temperaturne i oborinske varijacije u Hrvatskoj u 20. 
stolje}u utvr|ene su obradom podataka za razdoblja 1901. – 

2000. i 1901. – 2004. na pet meteorolo{kih postaja: Osijek 
(kontinentalna klima), Zagreb – Gri~ (kontinentalna klima pod 
blagim maritimnim utjecajem), Gospi} (kontinentalna klima 
gorske Hrvatske pod jakim maritimnim utjecajem, razdoblje 
1924. – 2004.), Crikvenica (maritimna klima isto~ne obale 
sjevernog Jadrana) i Hvar (maritimna klima dalmatinskog 
oto~ja). Prema podacima za promatrana razdoblja postoje 
razlike u trendu tijekom 20. stolje}a i promjene koje se 
javljaju u prvim godinama 21. stolje}a (Slika 5-1). 

Kao i na globalnoj razini, tako je i u Hrvatskoj desetlje}e 
1991. – 2000. bilo najtoplije u 20. stolje}u. Me|u deset 
najtoplijih godina, pet ih je zabilje`eno na Zagreb – Gri~u, tri 
u Osijeku i na Hvaru te dvije u Gospi}u i Crikvenici. Uklju~uju}i 
podatke za razdoblje 2000. – 2004., uo~ava se da 2002. ulazi 
me|u 10 najtoplijih godina na podru~ju cijele Hrvatske, 2001. 
i 2003. godina u svim krajevima osim u isto~noj nizinskoj 
Hrvatskoj, a 2004. na Hvaru.

U razdoblju 1901. – 2000. na obali je zabilje`en ve}i 
porast srednje godi{nje temperature zraka nego na kopnu. 
Iznimku ~ini Zagreb – Gri~, gdje se ne mo`e isklju~iti urbani 
utjecaj, tj. toplinski otok grada (Tablica 5-1). Najve}i doprinos 
zatopljenju u priobalju dale su temperature toplog dijela 
godine: jeseni na Hvaru i ljeta u Crikvenici, dok su u kopne-
nim podru~jima najvi{e rasle zimske temperature.

Trend godi{njih koli~ina oborine (Rg) ukazuje na smanjenje 
tijekom 20. stolje}a na cijelom podru~ju Hrvatske, ~ime se 
pridru`uje tendenciji osu{enja na Mediteranu. Ja~e je izra`eno 
na sjevernom Jadranu (Crikvenica –18%), na dalmatinskim 
otocima (Hvar –12%) i u isto~noj Slavoniji (Osijek –13%) nego 
u gorju (Gospi} –8%) i sjeverozapadnoj Hrvatskoj (Zagreb – 
Gri~ –3%). To je rezultat sezonskih trendova oborine koji su 
regionalno vrlo razli~iti.

Smanjenje godi{nje koli~ine oborine u podru~ju sjeverno 
od Save rezultat je smanjenja proljetnih (Osijek –41%; Zagreb 
– Gri~ –11%) i jesenskih (Osijek –30%; Zagreb – Gri~ – 14%) 
oborina. U gorju i na dalmatinskim otocima smanjenje je 
posljedica smanjenja zimskih (Gospi} –27%; Hvar –27%) i 
proljetnih (Gospi} i Hvar –20%) oborina. Na sjevernom 
Jadranu smanjenje oborina (Crikvenica –9% do –27%) uo~ava 
se u svim sezonama (Tablica 5-2).

Za tuma~enje rezultata klimatskih scenarija utvr|ene su 
sekularne varijacije u~estalosti ekstremnih temperaturnih 
doga|aja te u~estalosti i intenziteta oborine.

Hladni temperaturni indeksi u ~itavoj Hrvatskoj imaju 
negativan trend u razdoblju 1901. – 2000., {to zna~i 
smanjenje broja hladnih no}i i hladnih dana (Slika 5-2), dok je 
samo u Hvaru pove}an broj hladnih no}i.

Trend hladnih dana, definiranih apsolutnim pragom
tmin<0 °C, pokazuje rast u Osijeku, smanjenje u Zagrebu i 
Crikvenici, dok se u Gospi}u i Hvaru broj hladnih dana 
prakti~ki nije promijenio. Zatopljenje po~etkom 21. stolje}a 
dovelo je do porasta trenda svih toplih temperaturnih 
indeksa. Tako je pozitivni trend toplih no}i, osim u Zagrebu, 
postao signifikantan i u Gospi}u. Na Jadranu, u Crikvenici i 
Hvaru, porast broja toplih dana jo{ je izra`eniji nego u 20. 
stolje}u (Slika 5-3). Apsolutni temperaturni indeksi (topli dani 
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Slika 5-1: Srednje temperature zraka (lijevo) i koli~ine oborine (desno) i trendovi za godinu u razdoblju 1901. – 2004.
(* signifikantno na razini α=0.05)
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s tmaks≥25 °C) pokazuju signifikantan pozitivni trend samo na 
Jadranu.

Analizom trendova indeksa oborinskih ekstrema utvr|en 
je pozitivni trend godi{njeg broja suhih dana (Rd<1,0 mm) 
signifikantan na razini 5% na podru~ju Jadrana i Zagreba. 
Istodobno, vrlo je mali negativni trend vla`nih dana (Rd≥R
75%), dok u broju vrlo vla`nih dana nema promjene. Velike 
koli~ine oborine koje padnu u vrlo vla`ne dane (R 95% T) 
gotovo se ne mijenjaju. Apsolutni godi{nji jednodnevni i 
petodnevni maksimumi pokazuju vrlo veliku me|ugodi{nju 
varijabilnost, s negativnim predznakom kod petodnevnih 
maksimuma u cijeloj Hrvatskoj, a kod jednodnevnih u nizin-
skim i gorskim podru~jima.

Navedeno ukazuje da u podru~ju osu{enja kakvo je 
Hrvatska, nema velikih sekularnih promjena u ekstremima koji 
se odnose na velike koli~ine oborine i u~estalost vla`nih i vrlo 
vla`nih dana. Doprinos smanjenju godi{njih koli~ina oborine 
daju promjene u u~estalosti dana s ki{om manjeg intenziteta i 
pove}ana u~estalost suhih dana.

5.3. Scenarij klimatskih promjena
za Hrvatsku

Tradicionalno znanje o klimi uglavnom se povezuje s 
klimatskim parametrima koji utje~u na svakodnevni `ivot: 

srednja, najvi{a i najni`a temperatura zraka, oborine, prizem-
ni vjetar, vla`nost zraka, naoblaka, Sun~evo zra~enje. Klimu 
odre|uje stanje atmosfere, oceana, ledenog i snje`nog 
pokriva~a, tla, biosfere i njihovo me|udjelovanje. Tako|er je 
odre|uju fizi~ka obilje`ja prostora: orografija, geografska 
{irina i duljina, ali i ljudske aktivnosti koje su danas zna~ajan 
~imbenik klimatskih promjena.

Zbog slo`enosti procesa koji se odvijaju u klimatskom 
sustavu, promjene i projekciju klime nije mogu}e ekstrapolira-
ti iz trendova pojedinih klimatskih parametara uo~enih u 
pro{losti. Pona{anje sastavnica klimatskog sustava i njihovo 
me|udjelovanje danas se prou~ava pomo}u numeri~kih 
klimatskih modela i simulacija ~ija je uloga odrediti promjene 
u odnosu na zadane scenarije koji daju sliku budu}nosti, 
uklju~uju}i demografski, socijalni, ekonomski i tehnolo{ki 
razvoj, o ~emu ovisi i emisija stakleni~kih plinova.

U ovom izvje{}u prikazani su rezultati simulacije klime 20. 
stolje}a provedene globalnim modelom (EH5OM) razvijenim 
u Max Planck institutu za meteorologiju (Hamburg, 
Njema~ka) koji uklju~uje dinami~ku interakciju atmosfera-
ocean-ledena kora.

Simulacija je provedena za tri slu~aja po~etnih uvjeta 
modela koji najbolje simuliraju dana{nje klimatske uvjete. 
Rezultati integracija globalnog zdru`enog atmosfersko-

Tablica 5-1: Trendovi temperature zraka po godi{njim dobima i za godinu. Podebljani su trendovi signifikantni na razini α=0,05

Osijek Zagreb-Gri~ Gospi} Crikvenica Hvar

Trend temperature zraka 1901. – 2000. (°C/100 godina)

Zima +0,4 +0,9 +1,1 +0,6 +0,4

Prolje}e +0,2 +0,7 0,0 -0,1 +0,2

Ljeto +0,3 +0,5 -0,3 +0,7 +0,3

Jesen +0,3 +0,5 0,0 +0,6 +0,5

GODINA +0,3 +0,7 +0,2 +0,5 +0,4

Trend temperature zraka 1901. – 2004. (°C/100 godina)

Zima +0,4 +1,0 +1,1 +0,7 +0,4

Prolje}e +0,4 +0,9 +0,3 +0,2 +0,4

Ljeto +0,4 +0,8 +0,2 +1,1 +0,6

Jesen +0,3 +0,6 +0,2 +0,8 +0,6

GODINA +0,4 +0,8 +0,4 +0,7 +0,5

Tablica 5-2: Trendovi koli~ine oborine po godi{njim dobima i za godinu. Podebljani su trendovi signifikantni na razini α=0,05

Osijek Zagreb-Gri~ Gospi} Crikvenica Hvar

Trend koli~ine oborine 1901. – 2000. (% / 100 godina)

Zima +6 -3 -27 -18 -29

Prolje}e -41 -11 -20 -22 -20

Ljeto +7 +12 +9 -27 +28

Jesen -30 -14 +1 -9 -4

GODINA -13 -3 -8 -18 -12
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Slika 5-2: Lijevo: broj dana s minimalnim (Tn10%); desno: broj dana s maksimalnim (Tx10%) temperaturama zraka ni`im od 10-og percentila
i trendovi za razdoblje 1901.-2004. (* signifikantno na razini α=0,05)
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Slika 5-3: Lijevo: broj dana s minimalnim (Tn 90%); desno: broj dana s maksimalnim (Tx 90%) temperaturama zraka vi{im od 90-og percentila
i trendovi za razdoblje 1901. – 2004. (* signifikantno na razini α=0,05)
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Slika 5-4: Sezonski srednjaci razlika u temperaturi na 2 m izme|u budu}e (2040. – 2050.) i sada{nje (1980. – 1990.) klime, za zimu
(gornji niz slika) i ljeto (donji niz slika) za tri realizacije EH5OM modela. Izolinije svakih 0,5 stupnjeva

Slika 5-5: Sezonski srednjaci razlika izme|u budu}e (2040. – 2050.) i sada{nje (1980. – 1990.) klime za ukupnu oborinu zimi (gornji niz slika)
i ljeti (donji niz slika) za tri realizacije EH5OM modela. Izolinije: 0,1; 0,2; 0,3; 0,5; 1 i 2 mm/dan
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oceanskog modela EH5OM analizirani su za dvije sezone 
(zimsku i ljetnu) i dva 11-godi{nja razdoblja nad podru~jem 
Hrvatske. Prvo razdoblje, 1980. – 1990., odgovara sada{njoj 
klimi, a izabrano je stoga {to bolje predstavlja klimu 20. 
stolje}a nego zadnje desetlje}e u kojem su zabilje`ene 
najtoplije godine. Drugo razdoblje, 2040. – 2050., daje 
projekciju budu}e klime prema A2 scenariju IPCC-a: porast 
globalne populacije na 15 mlrd. do 2100., umjeren eko-
nomski rast, vrlo visoka potro{nja energije i varijabilna 
potro{nja fosilnih goriva. Usporedbom srednjaka iz obaju 
razdoblja mogu}e je pratiti promjene na globalnoj i regional-
noj (lokalnoj) domeni.

Simulacija budu}e klime za podru~je Hrvatske provedena 
je primjenom regionalnog klimatskog modela (RegCM, verzija 
3) koji, uva`avaju}i rezultate globalnog modela, daje procje-
nu zna~ajnih klimatskih varijabli u prizemnom sloju zraka koji 
je pod jakim utjecajem konfiguracije tla i lokalnih dinami~kih 
procesa koji nisu obuhva}eni globalnim modelom.

Nad {irim podru~jem Hrvatske (sredi{nja i ju`na Europa i 
sjeverno Sredozemlje) do}i }e u budu}oj klimi do pove}anja 
prizemnog tlaka zimi. Ovo bi se moglo povezati s pove}anjem 
broja i/ili duljine trajanja anticiklonalnih situacija, odnosno, 
smanjenjem broja i/ili duljine trajanja ciklonalnih. Drugim 
rije~ima, budu}e zime mogle bi biti stabilnije od sada{njih.

Tako|er bi u budu}oj klimi prizemni vjetrovi u podru~ju 
Hrvatske (koji su op}enito slabi) malo oja~ali i dobili ne{to 
izra`eniju sjevernu komponentu, {to nije statisti~ki signi-
fikantno. Bez obzira na sezonu, prizemna temperatura (T2m) 
na podru~ju Hrvatske pove}at }e se u budu}oj klimi (Slika 5-
4). Zagrijavanje }e biti ve}e ljeti nego zimi, ponegdje iznad 
2,5 stupnja.

Prevladavaju}i signal u promjeni oborine iz tri realizacije 
modelom (Slika 5-5) ukazuje za podru~je Hrvatske na njezino 
smanjenje ljeti, dok je zimi signal u srednjaku neutralan.

S obzirom na razlike izme|u podataka nekih postaja u 
Hrvatskoj i rezultata modela, nije mogu}e pouzdano ustvrditi 
amplitudu smanjenja iznosa ljetne oborine.

Klimatske promjene, prije svega op}i porast temperature, 
uzrokovat }e smanjenje koli~ine snje`ne oborine uz smanjenje 
koli~ine snijega na tlu (Slika 5-6).

Premda postoji globalni trend porasta vla`nosti u ni`im 
slojevima atmosfere, Hrvatska je djelomice pod utjecajem 
smanjenja vla`nosti, {to je izra`enije zimi. To se odra`ava u 
smanjenju vla`nosti tla. Ljeti }e se vla`nost zraka malo 
pove}ati ili ostati nepromijenjena. U Hrvatskoj se u budu}oj 
klimi op}enito o~ekuje smanjenje naoblake, ~ak do 15% zimi, 
ali taj podatak ne zna~i da }e broj vedrih dana porasti.

5.4. Utjecaj i prilagodba klimatskim 
promjenama po podru~jima

5.4.1. Hidrologija i vodni resursi

Vode su me|u najzna~ajnijim prirodnim resursima Repu-
blike Hrvatske. Iako pripada skupini zemalja gdje problemi s 
vodom nisu ograni~avaju}i faktor razvitka, klimatske promje-
ne uzrokovat }e probleme u vodoopskrbi i podmirenju 
rastu}ih potreba za pitkom vodom.

Prema scenarijima koji predvi|aju porast temperature 
zraka od 0,8 do 0,9 oC, u panonskom dijelu Hrvatske do}i }e 
do smanjenja godi{njih koli~ina oborine za 10%, a porast }e i 
godi{nja evapotranspiracija. Godi{nji niz oborina u Hrvatskoj 
u razdoblju 1961. – 1990., odre|en po Thiessenovoj metodi 
prikazuje slika 5-7. Ukupne godi{nje oborine varirale su od 
minimalnih 815 mm, 1983. do maksimalnih 1324 mm 1966. 
godine. Raspon iznosi 509 mm ili oko 45% prosje~ne vrijed-
nosti. Iz prikaza se vidi opadaju}i trend koji prosje~no iznosi 
oko 7 mm godi{nje, {to zna~i da je do{lo do smanjenja 

Slika 5-6: Sezonski srednjak za snje`nu oborinu u sada{njoj klimi (1980. – 1990.), lijevo i razlika izme|u budu}e (2040. – 2050.) i sada{nje 
klime (desno). Izolinije svakih 0,2 mm/dan (lijevo); 0,1 mm/dan (desno)
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godi{njih oborina za oko 210 mm. Promjene u oborinskom 
re`imu utjecat }e na veli~inu, vrijeme pojave, ~estinu i 
intenzitet poplava i su{a.

Promjene ili varijacije klime u kombinaciji s antropogenim 
zahvatima zna~ajno su utjecale na promjene hidrolo{kog 
re`ima otvorenih vodotoka. Na promjene }e druga~ije 
reagirati slivovi razli~itih veli~ina, geolo{ke i pedolo{ke 
podloge kao i s razli~itim biljnim pokriva~em.

Mogu}e smanjenje otjecanja vodotoka izazvat }e nedosta-
tak vode u ljetnom razdoblju. Porast prosje~nih mjese~nih 
protoka na rijeci Dravi u razdoblju 1976. – 2000. godine 
zabilje`en je samo u listopadu kao posljedica promjene u 
re`imu otjecanja (Tablica 5-3). Neko} se Drava du` cijelog 
toka pona{ala po glacijalnom re`imu otjecanja. Posljednjih 
20-ak godina alpski ledenjaci su se zna~ajno otopili, a snje`ni 
pokriva~ postao manji ili se br`e otapa, pa su postale 
izra`enije karakteristike ki{nog re`ima. Najve}e smanjenje 
protoka opa`eno je u lipnju, srpnju i kolovozu, kada su vode 
Drave najintenzivnije hranjene otapanjem ledenjaka i snijega 
u gornjem dijelu sliva. Sli~ni procesi, iako ne tako jasno, 
izra`eni opa`aju se i du` toka rijeke Save.

Ekstremno visoki vodostaji i poplave ~e{}e se pojavljuju, 
{to je jasan pokazatelj zna~ajnih klimatskih promjena. Rekord-

ni vodeni val Dunava koji je poplavio srednjoeuropske zemlje 
u kolovozu 2002., zabilje`en je i u Hrvatskoj. Vodostaj Dunava 
kod Batine iznosio je +731 cm na vrhuncu vodenog vala, 22. 
kolovoza 2002. godine. Niz srednjih godi{njih protoka 
Dunava kod Bezdana (rije~ni km 1425,5) u razdoblju od 1921. 
do 2001. prikazuje slika 5-8.

Linearni trend opadanja srednjih godi{njih protoka najve}e 
hrvatske rijeke iznosi prosje~no 6,2 m3/s godi{nje. Do 1942. 
postojao je porast protoka, a u razdoblju 1943. – 1983. 
srednji godi{nji protoci uglavnom su oko prosjeka. Trend 
opadanja zapo~eo je 1984. i trajao do 1992. godine. 
Trenuta~no su srednji godi{nji protoci Dunava u laganom 
porastu ili stagnaciji.

Veliki dijelovi hrvatskog teritorija ugro`eni su vodnom, a 
djelomi~no i eolskom erozijom. Erozijski procesi mogu 
uzrokovati izuzetno velike {tete. Dok se s jedne strane ispiru 
plodna zemlji{ta na strmim i neza{ti}enim poljoprivrednim 
povr{inama brdskih dijelova slivova i time izravno smanjuju 
prinosi poljoprivredne proizvodnje, s druge se strane 
smanjuju retencijski kapaciteti tala za zadr`avanje oborinskih 
voda, ~ime se pospje{uje stvaranje buji~nih tokova. Intenzivni 
procesi vodne erozije s mno{tvom razornih bujica naro~ito su 
prisutni na jadranskim slivovima s fli{nom podlogom 

Tablica 5-3: Razlike prosje~nih mjese~nih protoka (ΔQK ) rijeke Drave na vodomjernim postajama Botovo i Donji Miholjac izme|u 
razdoblja: 1976. – 2000. i 1951. – 1975.

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Postaja Drava – Botovo

QK1976.-2000. 321 317 391 511 681 676 606 480 439 501 484 403

QK1951.-1975. 350 369 449 586 740 846 728 600 511 465 500 410

ΔQK -8,29 -14,1 -12,9 -12,8 -7,97 -20,1 -16,8 -20,0 -14,1 7,74 -3,20 -1,71

Postaja Drava – Donji Miholjac

QK1976.-2000. 378 366 415 531 696 703 634 506 467 523 508 449

QK1951.-1975. 412 405 467 599 749 866 758 618 525 472 517 436

ΔQK -8,25 -9,63 -11,1 -11,4 -7,08 -18,8 -16,4 -18,1 -11,0 10,8 -1,74 2,98
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Slika 5-7: Niz godi{njih koli~ina oborina u Hrvatskoj s linearnim 
trendom 1961. – 1990. godine.

Slika 5-8: Niz srednjih godi{njih protoka i linearni trend Dunava kod 
Bezdana (1921. – 2001.)
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(sredi{nja Istra, dijelovi Kvarnerskog primorja i Gorskog 
Kotara, dijelovi Like, Dalmacije i otoka) dok su u kontinental-
nim dijelovima Hrvatske oni manje vidljivi, ali su tako|er vrlo 
{tetni. Eolska erozija najintenzivnija je u priobalju i na otoci-
ma, a djelomice u sjevernoj Hrvatskoj.

5.4.2. Poljoprivreda

Poljoprivreda je djelatnost na koju promjena klime 
razmjerno najvi{e utje~e. S obzirom na prirodno-geografske 
specifi~nosti i raznolikost Hrvatske, potrebno je uz scenarije 
promjene klime uva`iti i dominantni na~in kori{tenja prostora 
u pojedinim dijelovima Hrvatske.

Predvi|eni porast godi{njeg broja dana aktivne vegetacije 
(temperatura >5 oC) u nizinskim podru~jima Hrvatske za 35 – 
84 dana i razdoblja trajanja s temperaturom >20 oC za 45 – 
73 dana, pozitivno }e utjecati na pove}anje prinosa i kvalitete 
poljoprivrednih kultura.

Povi{enje kardinalnih temperatura (broj dana s fiziolo{ki 
aktivnim temperaturama) omogu}uje uzgoj kultivara kasnije 
zriobe koji imaju bolju rodnost i skladi{nu sposobnost.

U ratarskoj }e proizvodnji produ`eno vegetacijsko razdo-
blje utjecati na pove}anje prinosa ozimih kultura. Proljetne 
(jare) kulture ~iji `ivotni ciklus traje tijekom jedne vegetacijske 
godine bit }e ugro`ene uslijed vi{ih temperatura zraka i 
nedostatka vode u ljetnim mjesecima. Takva promjena 
zahtijeva postupnu prilagodbu u rokovima i na~inima obrade 
tla, ishrane i za{tite usjeva, te u razvoju novih sorata, bolje 
prilago|enih novim klimatskim uvjetima, prije svega 
produ`etku vegetacijskog razdoblja i izra`enijem nedostatku 
vode u tlu tijekom lipnja i srpnja. Dugoro~no gledano, postoji 
potreba eksperimentalnog uvo|enja novih kultura koje se 
sada ne uzgajaju uop}e ili samo vrlo ograni~eno u Hrvatskoj, 
primjerice kulturni sirak (Sorghum vulgare) ima veliku gospo-
darsku vrijednost kao krmna kultura.

Predvi|eni klimatski scenarij u ju`noj Hrvatskoj omogu}it 
}e pro{irenje uzgoja na nove povr{ine i porast proizvodnje 
mediteranskih vrsta ~iji plodovi danas ~ine znatan segment 
uvoza vo}a. [tete od vrlo hladnih zima ili kasnih proljetnih 
mrazeva koje su danas ograni~avaju}i faktor za vo}arstvo i 
vinogradarstvo u kontinentalnoj Hrvatskoj u budu}nosti }e 
biti minimalne.

Pozitivni efekti mogu se o~ekivati u planta`noj proizvodnji, 
npr. vinove loze i jabuke, koje }e se pro{iriti u podru~ja koja 
su danas za to neprikladna. Mogu}e je uvoditi u vo}arsku 
proizvodnju i neke vrste ~iji uzgoj nije u skladu s tradicijom, a 
{to mo`e imati povoljne tr`i{ne efekte. Sli~no se ve} doga|alo 
s uvo|enjem u (rentabilnu) proizvodnju nekih povrtnih 
kultura, zahvaljuju}i tehnologiji proizvodnje u zatvorenom 
prostoru.

Toplija i su{a klima smanjit }e pojave prirodnih infekcija 
gljivi~nim bolestima koje ovise o u~estalim oborinama i 
visokoj vla`nosti zraka unutar nasada, ~ime se znatno 
smanjuje kori{tenje sredstava za njihovo suzbijanje.

Predvi|ano pove}anje srednjih dnevnih temperatura zraka 
i smanjenje koli~ine oborina u vegetacijskom razdoblju, ali uz 

osigurano navodnjavanje, omogu}it }e bitno jeftiniju i, s 
aspekta zdravstvene ispravnosti, prihvatljiviju proizvodnju.

Ukupna koli~ina, raspored, oblik i intenzitet oborina vrlo 
su zna~ajni za vodnu bilancu tla. Ukoliko se za trajanja 
su{nog razdoblja voda ne osigura navodnjavanjem, dolazi do 
smanjenja prinosa uzgajanih kultura. Su{e se u Hrvatskoj 
javljaju u prosjeku svake tre}e do pete godine, a ovisno o 
intenzitetu i du`ini trajanja mogu smanjiti urode raznih 
kultura za 20 – 92%. Posebno se isti~u su{e iz 1992., 1995. i 
1998. godine, dok su su{e u 2000. i 2003. godini bile 
progla{ene elementarnim nepogodama.

Navodnjavanjem se {tete od su{e mogu smanjiti, a u 
nekim podru~jima i potpuno izbje}i. Nacionalnim projektom 
navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemlji{tem i 
vodama u Republici Hrvatskoj iz 2005. godine, planiraju se u 
razdoblju 2006. – 2010. izgraditi sustavi za navodnjavanje na 
novih 35 000 ha, odnosno do 2020. godine na 65 000 ha, 
~ime bi se udio navodnjavanih od ukupno obradivih povr{ina 
pove}ao sa 0,86% na 6%.

Rast, pona{anje i zdravlje doma}ih `ivotinja pod utjecajem 
su njihove nasljedne osnove i ekolo{kih faktora u okoli{u u 
kojem `ive. Vremenske prilike i klimatske promjene izravno 
utje~u na apetit i zdravlje `ivotinja, a posredno na 
u~inkovitost i dohodovnost sto~arske proizvodnje.

Izravno djelovanje klime uklju~uje izmjenu topline izme|u 
`ivotinje i okoli{a, a povezano je s temperaturom zraka, 
vlagom, brzinom strujanja zraka i toplinskom radijacijom. Sve 
navedeno utje~e na kakvo}u svakog grla (prirast, mlije~nost, 
proizvodnja vune, jaja, plodnost i dr.), zdravlje i dobrobit 
`ivotinja. Zatopljenje pogoduje {irenju raznih patogenih 
mikroorganizama i parazita, kao i odre|enih insekata koji 
nisu izravno opasni za `ivotinju, ali mogu biti prenositelji 
odre|enih bolesti.

Neizravno djelovanje klimatskih promjena odra`ava se u 
prinosu i kvaliteti ispa{e, krmnog bilja i `itarica. Biljke su kao 
autotrofni organizmi glavni izvor hrane pre`iva~ima u lancima 
ishrane. Pa{njaci osiguravaju 95% hranidbenih potreba divljih 
pre`iva~a.

Povi{ena koncentracija CO2 utje~e na kvalitetu i konverziju 
krmiva. Veliki porast u vodi topljivih ugljikohidrata u uvjetima 
pove}ane koncentracije CO2 dovodi do br`e probave u 
buragu, dok pad u sadr`aju du{ika u biljci rezultira smanje-
nom proteinskom vrijedno{}u biljke. Stoga je stoka koja se 
hrani travama s niskim sadr`ajem proteina daleko vi{e pod 
{tetnim utjecajem pove}anog odnosa ugljik : du{ik, nego 
stoka hranjena proteinima bogatim travama.

Prema regionalnom klimatskom scenariju za Hrvatsku 
o~ekuje se pove}ana u~estalost oborina jakog intenziteta 
(oluje), {to }e pove}ati ulogu vjetra u salinizaciji/alkalizaciji 
tala u priobalnom podru~ju. Kao posljedica do}i }e do 
daljnjeg osiroma{enja pa{nja~kih povr{ina u tim krajevima, 
smanjene produkcije biljne mase i kvalitete krmiva, {to }e 
negativno utjecati na mlije~nost i prirast, osobito malih 
pre`iva~a. Na primorskim planinama Biokovu, Dinari i Velebi-
tu vi{ednevna orkanska bura brzine ve}e od 80 km/h mnogo 
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puta je usmrtila slabije i neishranjene ovce, koze i osobito 
njihovu mladun~ad.

5.4.3. [umarstvo

Pretpostavljene klimatske promjene mogu dovesti do 
promjena u prostornoj razdiobi {umske vegetacije, koje se 
mogu o~itovati u zastupljenosti sada{njih tipova {uma, 

mogu}em nestajanju postoje}ih ili pojavi novih tipova, 
promjeni gusto}e populacija pojedinih vrsta drve}a, proizvod-
nosti {umskih ekosustava, ekolo{ke stabilnosti i zdravstvenog 
stanja {uma i u promjeni ukupne proizvodne i op}ekorisne 
vrijednosti {uma.

Za potrebe ovog izvje{}a preliminarno je primijenjen 
empirijski model procjene utjecaja klimatskih promjena na 
prostornu razdiobu glavnih tipova {uma u Hrvatskoj.

Slika 5-9: Potencijalna prostorna razdioba glavnih {umskih tipova u Hrvatskoj; sada{nje stanje (gore) i stanje 2030. godine (dolje)
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Realna {umska vegetacija Hrvatske za potrebe modela 
svedena je na devet glavnih tipova {uma uvjetovanih makro-
klimom. Kao izvor podataka o makroklimi kori{tene su 
prostorne interpolacije podataka mjerenih na 127 
meteorolo{kih postaja u Hrvatskoj.

Procijenjena hipotetska budu}a prostorna razdioba 
glavnih tipova {uma uz pretpostavku odr`anja postoje}ih 
linearnih trendova prikazana je na slici 5-9.

Uspore|uju}i dobiveni rezultat za 2030. godinu sa 
sada{njim stanjem mogu se uo~iti sljede}e promjene u 
prostornoj razdiobi glavnih tipova {uma, koje se unato~ 
ograni~enju modela mogu interpretirati na preliminarnoj 
razini:

pove}anje podru~ja pod nizinskim {umama. Upitno je 
zbog toga {to je pridolazak ovog tipa {uma u panon-
skoj Hrvatskoj uvjetovan ne samo makroklimom ve} i 
dodatnim vla`enjem zone korijenova sustava poplava-
ma i podzemnom vodom, pa {irenje tog tipa {ume 
~esto nije mogu}e izvan dosega tog dodatnog utjecaja. 
Dodatni problem ovdje predstavlja potencijalni utjecaj 
promjene klime na hidrolo{ki re`im na{ih nizina;
reduciranje areala bukovo-jelovih {uma u Gorskom 
kotaru. Kako je bukva vrsta {ire ekolo{ke amplitude i 
glavni element drugih glavnih {umskih tipova, ovaj 
rezultat bi ponajprije mogao biti novi motiv u sagleda-
vanju uzroka propadanja jele u Hrvatskoj;

1.

2.

{irenje submediteranskih listopadnih {uma, {to se 
o~ekivalo kao jedan od rezultata;
reduciranje areala mediteranskih vazdazelenih {uma. 
Te{ko je objasniti, no ovdje je ve} mogu} nepouzdan 
rezultat zbog utjecaja ruba vegetacijske i makroklima-
tske domene.

One~i{}enje zraka jedan je od stresnih ~imbenika koji 
dovodi do smanjenja vitalnosti i su{enja {uma u Hrvatskoj. 
Monitoring stanja o{te}enosti kro{anja {umskog drve}a u 
razdoblju 1995. – 2004. pokazao je daljnje pove}anje udjela 
kategorije zna~ajno o{te}enih stabala svih vrsta, koja je 
porasla sa 23,2% u 2003. na 26,8% u 2004. godini, odnosno 
za 3,5%.

Zna~ajna o{te}enost lista~a porasla je sa 17,6% u 2003. na 
21,1% u 2004., dok je kod ~etinja~a porasla sa 46,8% u 2003. 
na 48,8% u 2004. godini.

Pojava biljnih bolesti i {tetnika na {umskom drve}u u 
razdoblju 1996. – 2004. godine u izravnoj je korelaciji s 
klimatskim promjenama (Slika 5-10). Pojava potkornjaka u 
{umama jele i smreke najizra`enija je nakon su{nih razdoblja 
kada su stabla jele i smreke fiziolo{ki oslabljena, te postaju 
pristupa~na potkornjacima kao sekundarnim {tetnicima.

U naseljima je prosje~na temperatura 2 – 3 stupnja vi{a 
nego u nenaseljenoj okolici. Dendroflora parkova i drvoreda u 
naseljima ~ije klimatske prilike pogoduju vegetaciji hladnije 
klime mo`e biti nadopunjena prido{lim vrstama drve}a i 
grmlja, ~iji je prirodni areal u podru~jima mediteranske, 
suptropske ili tropske klime. Poznavanjem biologije i 
ekolo{kih parametara tih vrsta te pra}enjem njihove brojnosti, 
mogu}e je procijeniti potencijal njihove adaptabilnosti na 
okoli{, ali i bilje`iti utjecaj promjene klime na njihovo {irenje.

Trajanje dugih i su{nih perioda tijekom ljetnih mjeseci 
kada je smanjena koli~ina oborina, velika je opasnost za 
nastanak i {irenje {umskih po`ara. Posebno osjeljivi su {umski 
ekosustavi na kr{u u obalnom i oto~nom podru~ju Hrvatske 
gdje u vegetaciji prevladavaju alepski bor (Pinus halepensis) i
makija. Najve}i broj po`ara u kr{kom podru~ju Hrvatske u 
razdoblju 1996. – 2004. zabilje`en je tijekom ljetnih mjeseci 
2000. godine i to 590, kada je opo`areno 66 785 ha {ume i 
{umskog zemlji{ta. Prosje~na temperatura zraka tijekom 

3.

4.

(Izvor: Hrvatske {ume d.o.o.)

Slika 5-10: Povr{ine na kojima su suzbijane biljne bolesti i {tetnici u 
razdoblju 1996. – 2004. godine

(Izvor: Hrvatske {ume d.o.o.)

Slika 5-11: Broj po`ara (lijevo) i temperaturni prosjeci za razdoblje lipanj-kolovoz (desno), u kr{kom podru~ju Hrvatske
u razdoblju 1996. – 2004. godine
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ljetnih mjeseci u tom razdoblju iznosila je 26,2 °C, s vrlo malo 
oborina, svega 8,53 mm (Slika 5-11).

Utjecanjem na pove}anje evaporacije i oborina, {ume 
imaju zna~ajnu ulogu u hidrolo{kom ciklusu. Razina podzem-
ne vode u {umama sezonski se mijenja i povezana je s 
re`imom slivnog podru~ja. Sni`enje podzemnih voda u 
{umskim ekosustavima, uslijed u~estalijih pojava su{nih 
godina, ugro`ava {ume hrasta lu`njaka u bazenu Spa~ve, 
okolici Na{ica i Osijeka i u Podravini.

Na slici 5-12 prikazana je vremenska i prostorna dimenzija 
opadanja podzemnih voda u {umama ^esma i Bol~anski lug. 
Utvr|ena odstupanja prosje~nih vegetacijskih vodostaja u 
2003. godini iznose od –69 do –204 cm u odnosu na razdob-
lje 1988. – 1994. te od –63 do –165 cm u odnosu na 
razdoblje 1995. – 2000. godine.

5.4.4. Biolo{ka raznolikost i prirodni kopneni 
ekosustavi

Biolo{ku raznolikost ~ine genetska raznolikost, raznolikost 
svojti te raznolikost stani{ta i ekosustava. Na podru~ju Hrvatske 
o~ekuju se tri razli~ita, uzajamno povezana utjecaja klimatskih 
promjena na svojte: fenolo{ki, distribucijski i genetski.

Fenolo{ke promjene, tj. sezonski vezani biolo{ki ciklusi, 
ovise o klimatskim pokazateljima. Od po~etka 1960-ih vegeta-
cijska sezona u dijelovima sjeverne hemisfere produljila se za 
11 dana. Proljetni fenolo{ki procesi u Europi u razdoblju 
1951. – 1996. pomaknuti su za –0,28 do +0,02 dana/god. 
Neke od promjena povezane su s bla`im zimama, koje su bile 
dio sveukupnog polja globalnog zatopljenja od 1970. godine. 
Zabilje`en je pomak u razdoblju mrije{}enja slatkovodnih riba 
od –0,11 do +0,34 dana/god. Vrijeme povratka migratornih 
ptica sa zimovali{ta doga|a se ranije za 31% vrsta. Sli~ne 
promjene doga|aju se i u Hrvatskoj.

Klimatske promjene utje~u na fiziologiju i odnose me|u 
biljkama uzrokuju}i promjene njihova podru~ja rasprostranje-

nosti – areala, u smislu pove}anja ili smanjenja areala svojte ili 
zajednice i pomaku areala (horizontalna i vertikalna migra-
cija). Brzina migracije areala procijenjena je na 2,1 km/god. u 
bla`em te na ~ak 3,9 km/god. u ekstremnijem scenariju.

Stani{ta podlije`u svim opisanim promjenama jer vegeta-
cijsku sastavnicu ~ine svojte koje su pojedina~no izlo`ene 
ja~em ili slabijem utjecaju klimatskih promjena. Osobito su na 
klimatske promjene osjetljiva stani{ta ograni~enog tempera-
turnog raspona pojavljivanja.

Primjenjuju}i Hopkinsonov bioklimatski zakon po kojemu 
porast temperature od 3 °C odgovara visinskom pomaku 
vegetacije od 500 m nadmorske visine, predvi|a se zamjena 
vegetacije u pretplaninskom podru~ju Dinarida vegetacijom 
umjerenog klimazonalnog pojasa.

Najugro`enijima }e biti 40 svojti cirkumpolarne, 266 svojti 
predalpske i 607 svojti alpske rasprostranjenosti. To su 
zeljaste svojte uske ekolo{ke valence koje ne}e mo}i prilago-
diti svoj areal dovoljno brzo, primjerice: Arabis alpina L., 
Arctostaphylos alpinus (L.) Spreng., Arctostaphylos uva-ursi
(L.) Spreng., Hieracium alpinum L., Pinguicula alpina L., 
Veronica alpina L. i dr. Uspje{na prilagodba mogu}a je samo 
uz sporu promjenu klime do 0,1°C/10 god. i apsolutnu 
promjenu klime ni`u od 1°C. Eliminatorni ekolo{ki faktor u 
vi{im podru~jima vjerojatno }e biti temperatura, a u nizinskim 
kontinentalnim podru~jima, oborine.

Uz pomicanje klimazonalnih vegetacijskih pojaseva mo`e 
se o~ekivati nestanak slabo prilagodljivih vrsta. Dinamika 
prodora alohtonih vrsta mo`e se pove}ati, a agresivnije mogu 
istisnuti autohtone svojte iz prirodnih stani{ta. Naro~ito 
ugro`ena bit }e bogata i endemi~na flora malenih ju`no- i 
srednjojadranskih otoka, malih mogu}nosti migracije s 
obzirom na raspolo`ive disperzijske mehanizme.

O~ekuje se da }e populacije mnogih svojti, posebice na 
rubnim dijelovima areala, biti izlo`ene fragmentaciji na manje 
subpopulacije. Populacije koje posjeduju velike i brojne 

Slika 5-12: Usporedba prostorne raspodjele sni`enja razina podzemnih voda u {umama ^esma i Bol~anski lug 2003. godine s razdobljima
1988. – 1994. (lijevo) i 1995. – 2000. godine (desno).
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subpopulacije i sporu migracijsku sposobnost izgubit }e 
najmanje genetske raznolikosti, i obratno. Svojte koje se ne 
uspiju brzo genetski prilagoditi klimatskim promjenama 
izumrijet }e.

Dio beskralje`njaka {iroke rasprostranjenosti, migracijama 
}e se prilagoditi promjenama. Povi{enje temperature mo`e 

poremetiti razvojne cikluse svojti prilago|enih hladnijim 
uvjetima (npr. planinski masivi). Kralje`njaci imaju op}enito 
dobre migratorne sposobnosti (iako lokalno mogu biti usko 
rasprostranjeni) i pomi~u svoj areal br`e od vegetacijskih 
jedinica.

U testiranim scenarijima utjecaja klimatskih promjena na 
biolo{ku raznolikost modelirana je rasprostranjenost vrsta, 
subasocijacija i zajednice dinarske {ume bukve i jele
(Tablica 5-4).

Uspore|uju}i stanje 2002. godine s predvi|enim u 2080. 
godini, prisutno je pove}anje areala kod svih modeliranih 
vrsta. Povr{ine na kojima je vrsta obilno prisutna pove}avaju 
se samo za kopitnjak, Asarum europaeum L., (Slika 5-13). dok 
npr. za likovac (Daphne laureola L.) stagniraju, smanjuju se za 
gor~iku (Prenanthes purpurea L.) ili potpuno nestaju, npr. 

Tablica 5-4: Tri scenarija klimatskih promjena kori{tena za analizu 
rasprostranjenosti biljnih vrsta i zajednica.

Scenarij 2050.a 2050.b 2080.

Srednja temperatura zraka +1,8 oC +1,8 oC +2,3 oC

Zimske oborine +5% +10% +15%

Ljetne oborine +10% –10% –15%

Slika 5-13: Modelirano rasprostranjenje kopitnjaka (Asarum europaeum L.) za recentno stanje i tri scenarija klimatskih promjena
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javor gluha~ (Acer obtusatum Waldst. et Kit. ex Willd.), {to je 
uvjetovano smanjenjem koli~ina ljetnih oborina.

Dinarske {ume bukve i jele koje su sintaksonomski 
shva}ene kao zajednica Omphalodo-Fagetum zauzimaju 3000 
km2 povr{ine ili 5,3% kopnenog teritorija Republike Hrvatske. 
Obuhva}aju ve}inu pra{umskih kompleksa i stani{te su triju 
velikih zvijeri: medvjeda, vuka i risa, {to je rijetkost u europ-
skim okvirima.

Analiza utjecaja klimatskih promjena na rasprostranjenost 
subasocijacija dinarske {ume bukve i jele u Hrvatskoj (Slika 5-
14) pokazuje da }e, prema scenariju za 2050. godinu povr{ina 
areala dinarske {ume bukve i jele biti smanjena za 15%, a u 
scenariju za 2080. za ~ak 42%. Predvi|eno je znatno 
pove}anje udjela subasocijacije asaretosum i smanjivanje 
udjela subasocijacija homogynetosum i aceretosum.

Te{ko je predvidjeti uspje{nost prilagodbe na `ivot u 
novim stani{tima, nastalim klimatskim promjenama. Idealni 
slu~aj pre`ivljavanja vrsta uz migratorni pomak samo je 
ponekada realno mogu} zbog izoliranih ekolo{kih ni{a 
(oto~ne populacije, vrste vodotoka i dr.), prirodnih i umjetnih 
barijera. Antropogeni u~inci na prostor, u prvom redu 
fragmentacija stani{ta i prekid migratornih puteva pove}avaju 
rizik smanjivanja areala ili nestanka vrsta. Svojte izlo`ene 
klimatskim promjenama mogu poku{ati migrirati slijede}i svoj 
`ivotni optimum, prilagoditi se novonastalim uvjetima ili 
izumrijeti (lokalno ili {ire).

Vodena i mo~varna stani{ta osobito su zna~ajna na 
nacionalnoj i me|unarodnoj razini. Osiguravaju i/ili sudjeluju 
u nizu kriti~nih ekolo{kih funkcija, kao {to su regulacija 
vodnog re`ima i stvaranje okru`enja za niz stenovalentnih 
biljnih i `ivotinjskih svojti. Tipovi vodenih i mo~varnih stani{ta 
bit }e osjetljivi na promjene u koli~ini i raspodjeli oborina i 
vodni re`im sa sekundarnim efektima na vezane svojte.

Glavne indirektne mjere za{tite kopnenih ekosustava i 
biolo{ke raznolikosti jesu:

ex-situ i in-situ za{tita ugro`enih svojti osobito endema 
radi za{tite genofonda
o~uvanje migratornih koridora za svojte koje mogu 
opstati promjenom podru~ja i obima pojavljivanja
prilagodba prostornih planova i planova upravljanja 
za{ti}enih podru~ja
planiranje/predvi|anje promjena granica za{ti}enih 
podru~ja
prilagodba programa za{tite na razini svojti
razvijanje infrastrukture za znanstvenu evaluaciju stanja, 
prognozu i pra}enje promjena u kopnenim ekosustavi-
ma i biolo{koj raznolikosti.

5.4.5. Obala i obalno podru~je

U okviru velikog me|unarodnog projekta Programa 
Ujedinjenih naroda za okoli{ (UNEP) o klimatskim promjena-
ma na Mediteranu, na hrvatskoj obali Jadrana u razdoblju od 

•

•

•

•

•
•

Slika 5-14: Recentna rasprostranjenost subasocijacija dinarske {ume bukve i jele (Omphalodo-Fagetum) u Hrvatskoj (gore lijevo), i modelirana 
za scenarij 2050a (gore desno), 2050b (dolje lijevo) i scenarij 2080. (dolje desno)



1990. do 1996. godine provedena su dva pilot-projekta 
istra`ivanja posljedica globalnih klimatskih promjena: za 
otoke Cres i Lo{inj i Ka{telanski zaljev. Na osnovi rezultata 
ovih projekata, s obzirom na konfiguraciju obalnog i oto~nog 
podru~ja Hrvatske, najvjerojatniji scenarij predvi|a porast 
srednje razine mora za 65+35 cm.

Budu}i da je hrvatska obala Jadrana uglavnom kamenita i 
strma, ne pripada podru~jima ugro`enima podizanjem razine 
mora, ali mogu biti ugro`eni niski dijelovi obale s aluvijalnim 
nanosima, fli{nim sedimentima i pje{~ane pla`e.

To se odnosi na naselja du` zapadne obale Istre (Rovinj, 
Pula), zadarsko i splitsko podru~je, u{}e rijeke Neretve i zaljev 
Rijeke dubrova~ke, gdje bi mogle biti potopljene ekonomski i 
povijesno-kulturno va`ne gra|evine. Rezultati istra`ivanja 
pokazali su da bi porastom razine mora bilo poplavljeno 
podru~je na kojem `ivi oko 13% stanovni{tva otoka Cresa i 
Lo{inja. Od oto~i}a mogu biti ugro`eni Ko{ljun na otoku Krku 
i Krapanj u {ibenskoj oto~noj skupini.

Povi{enje saliniteta slatkih voda uslijed prodora morske 
vode u vodonosna podru~ja i direktno u vodotoke (npr. u 
slatkovodno Vransko jezero kod Pako{tana ve} danas ulazi 
morska voda), negativno }e utjecati na opskrbu stanovni{tva 
pitkom vodom te na uzgoj poljoprivrednih kultura u obalnom 
podru~ju i na otocima.

Porast razine mora negativno }e utjecati na solane u Pagu, 
Ninu i Stonu u kojima se sol proizvodi na tradicijski na~in 
isparavanjem morske vode u plitkim bazenima.

Uslijed prodiranja morske vode i u~estalijih olujnih valova i 
ekstremnih oborina mogu biti uni{tene ili stavljene izvan 
funkcije obalne gra|evine (pristani, luke, marine), energetski
i telekomunikacijski vodovi, prometnice i kanalizacijski
ispusti.

Povi{enje prosje~ne temperature od oko 2 oC omogu}uje 
produ`etak turisti~ke sezone sa sada{njih tri na pet mjeseci. 
Tablica 5-5 zbirno prikazuje utjecaj klimatskih promjena na 
turizam u obalnom podru~ju Hrvatske.

5.4.6. Morski ekosustavi i riblje bogatstvo

Mora i oceani ponori su ugljikova dioksida jer se zbog 
razlike parcijalnog tlaka CO2 izme|u atmosfere i morske vode 
dio antropogenih emisija CO2 otapa u povr{inskom sloju i 
strujama polako prenosi u dubinu, {to traje desetlje}ima pa i 
stolje}ima. Svjetska mora i oceani godi{nje upijaju 2 Gt 
ugljika {to je otprilike 30% antropogenih emisija CO2. Otop-
ljeni ugljikov dioksid nalazi se kao otopljeni CO2, bikarbonatni 
ion (HCO3

-) i karbonatni ion (CO3
2-). Ukupni iznos sva tri 

oblika naziva se otopljeni anorganski ugljik (dissolved inorga-
nic carbon, DIC).

Fluktuacije i promjene oceanografskih i hidrografskih 
svojstava Jadrana utje~u na raznolikost jadranske ihtiofaune. 
Zabilje`eno je {irenje areala termofilnih, imigrantskih vrsta 
riba iz Crvenog mora (lesepsijski migranti) te Indo-Pacifika, 
odnosno iz Atlantika i Mediterana (Slika 5-15). Tako je u 
Jadranu zabilje`ena vrsta Saurida undosquamis koja se u 
znatnim koli~inama lovi u Egejskom moru, ali i njezina glavna 
hrana, vrsta Leiognathus klunzingeri. Riba Saurida undosqua-
mis mogla bi postati alternativna vrsta za eksploataciju, ali 
nakon istra`ivanja potencijalnog u~inka na lanac ishrane u 
Jadranu, s obzirom na mogu}i u~inak tog grabe`ljivca na 
autohotne vrste, npr. srdelu (Sardina pilchardus) i brgljuna 
(Engraulis encrasicolus).

Strijelka skaku{a (Pomatomus saltator) koja se do nedavno 
lovila pojedina~no samo u ju`nom Jadranu, sada se lovi u 
ju`nom i srednjem Jadranu, a najsjevernije je ulovljena u 
Tarskoj vali blizu Novigrada u Istri u prosincu 2003. godine. 

Tablica 5-5: U~inci klimatskih promjena na turizam u obalnom podru~ju

^imbenik
Neposredni u~inak

Kona~ni u~inak Veli~ina /zna~aj
Primarni Sekundarni

Promjena temperature Pove}an broj vru}ih 
dana ljeti

Porast potro{nje vode Nesta{ica vode Slab/umjeren

Porast energije za 
hla|enje zatvorenih 

prostora

Umjeren/umjeren

Pove}anje broja 
zdravstvenih tegoba

Smanjenje broja
turista u ljetnoj sezoni

Umjeren/velik

Pove}an broj toplih
dana u prolje}e

i jesen

Pove}ana mogu}nost 
kori{tenja otvorene 

infrastrukture i kupanje 
u moru

Produ`enje turisti~ke 
sezone u prolje}e

i jesen

Umjeren/velik

Promjena koli~ine 
oborina

Bez utjecaja

Ekstremne
meteorolo{ke promjene

Pove}ana u~estalost
olujnih vjetrova

Slab/slab

Pove}ana u~estalost 
obilnih ki{a

Slab/slab

Pove}ana u~estalost 
pijavica

Slab/slab

68
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5. Utjecaj i prilagodba klimatskim promjenama

Prilikom upliva ingresijskih voda u Jadran pove}ava se 
brojnost jo{ dviju vrsta: lampuge (Coryphaena hippurus) i 
ma~a srebrnjaka (Trachypterus trachipteurs), tako|er poten-
cijalnih alternativnih vrsta za ulov.

Zabilje`ene su promjene u mrijestu srdele i papaline, {to 
mo`e zna~ajno utjecati na ribarstvo. Sezona mrijesta srdele 
produ`ena je i traje od rujna do lipnja, umjesto od listopada 
do svibnja. Papalina kao borealna vrsta podru~je mrijesta 
pomaknula je iz sjevernog Jadrana (Kvarner, Kvarneri}) ka 
ne{to ju`nijim podru~jima. Srdela golema (Sardinella aurita)
pokazuje {irenje svog areala prodiru}i u sjeverni Jadran ~ak i u 
komercijalnim koli~inama, unato~ uskoj temperaturnoj valenci 
jer do`ivljava termalni {ok pri temperaturi ni`oj od 10 oC.

Veliki broj ribljih vrsta koristi se kao biolo{ki indikatori 
promjena hidrografskih svojstava mora: kostorog (Balistes
carolinensis), vladika arbana{ka (Thalassoma pavo), papiga~a 
(Sparisoma cretense), pastir batoglavac (Schedophilus ovalis),
strijelka skaku{a (Pomatomus saltator), lica {arulja (Trachino-
tus ovatus). Pove}anje brojnosti navedenih vrsta, uz njihovo 
pomjeranje prema sjevernom dijelu Jadrana, zabilje`eno je u 
2002. i 2003. godini. Stoga je neophodno nastaviti pra}enje i 
istra`ivanje biologije i ekologije ovih vrsta jer neke mogu 
imati zna~ajniji udio u gospodarskom ulovu i marikulturi.

5.4.7. Ljudsko zdravlje

Prema klimatskim scenarijima o~ekuje se pove}anje 
u~estalosti vru}ih i su{nih ljeta s maksimalnim dnevnim i 

visokim no}nim temperaturama (iznad 25 oC). U~estalija 
pojava toplinskih valova ozbiljna je opasnost za ljudsko 
zdravlje u budu}nosti, osobito za starije osobe i kroni~ne 
bolesnike.

Nepovoljne vremenske prilike zimi, s niskim tlakom zraka, 
ju`nim strujanjem i nestabilnim vremenom s ki{om, oblacima 
i vjetrom ne pogoduju bolesnicima s bolestima krvo`ilnog 
sustava. Predvi|eno smanjenje u~estalosti zimskih hladno}a 
utjecat }e na smanjenje broja infarkta, cerebrovaskularnih 
inzulta i astmati~nih napadaja zimi.

Na bolesti di{nih organa nepovoljno utje~u niske tempera-
ture zraka. Astmati~ni napadaji ~e{}i su zimi u hladnim 
anticiklonalnim situacijama, a u ostalim sezonama, osobito 
ljeti, vezani su s prolaskom hladne fronte popra}ene 
zahla|enjem.

Topliji i vla`niji uvjeti, kakve predvi|aju klimatski scenariji 
mogu pogodovati {irenju bolesti koje se prenose hranom ili 
vodom, kao {to su dijareja i dizenterija.

Toplija ljeta i produ`ena vegetacijska sezona utjecat }e na 
porast broja senzibiliziranih i oboljelih od alergijskih bolesti 
di{nog sustava: sezonskog alergijskog rinitisa i alergijske 
astme, uzrokovanih peludi stabala, trava i korova. Procjenjuje 
se da svaki deseti stanovnik Hrvatske boluje od peludne 
alergije na ambroziju (Ambrosia artemisiifolia L.). Tijekom 
cvatnje jedna zrela biljka otpu{ta do 8 mil. peludnih zrnaca, 
~ija koncentracija dose`e razinu i do 500 zrnaca u m3 zraka, a 
ve} 30 izaziva jaku alergijsku reakciju.

Klimatske promjene poti~u {irenje bolesti izvan njihovih 
prirodnih `ari{ta. Zbog globalnog zatopljenja malarija se sve 
~e{}e javlja u tradicionalno svje`ijim planinskim predjelima 
Afrike, Azije i Ju`ne Amerike u kojima `ivi oko 10% svjetske 
populacije. Priobalni dio Hrvatske mogao bi postati ugro`en 
malarijom. „Tigar“ komarac (Aedes albopictus) koji se iz 
jugoisto~ne Azije i Oceanije {iri na ostale kontinente trgovi-
nom i transportom starih guma, a dokazani je vektor virusa 
Dengue hemoragi~ne groznice, po prvi puta je zabilje`en u 
Hrvatskoj u listopadu 2004.

U Hrvatskoj se virusni krpeljni meningoencefalitis (KME), 
~ijeg uzro~nika prenosi {umski krpelj (Ixodes ricinus), javlja 
sezonski od prolje}a do jeseni, {to odgovara aktivnosti 
krpelja. Toplije i dulje jesensko razdoblje omogu}it }e 
produ`etak aktivnosti, a blage zime pogodovat }e 
pre`ivljavanju krpelja. Porast srednje godi{nje temperature 
dovest }e do pomicanja visinske granice pojavljivanja krpelja.

Slika 5-15: Ukupan broj termofilnih imigrantskih vrsta riba 
zabilje`enih u Jadranu u razdoblju 1973. – 2003. godine.
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6. Istra`ivanje, nadzor i pra}enje

6.1. Globalni klimatski motriteljski 
sustav (GCOS)

Globalni klimatski motriteljski sustav (Global Climate 
Observation System, GCOS) nastao je 1992. godine i njegova 
je ~lanica od osnutka i Republika Hrvatska koju predstavlja 
Dr`avni hidrometeorolo{ki zavod. Ovaj sustav obuhva}a 
motrenja u svim dijelovima klimatskog sustava: atmosferi, 
oceanima i morima te na kopnu. Svrha mu je definirati i 
obuhvatiti sve potrebe za motrenjem u klimatskom sustavu, 
uklju~uju}i i satelitska motrenja na svjetskoj, regionalnim i 
nacionalnim razinama te stvoriti uvjete za pobolj{anje 
motrenja.

Globalni zemaljski motriteljski sustav svih sustava (Global
Earth Observation System of Systems, GEOSS) nova je 
inicijativa ~iji je cilj da se svi postoje}i sustavi motrenja na 
svjetskoj razini koordiniraju i unaprijede za potrebe po 
korisni~kim podru~jima: prirodne katastrofe, zdravlje, ener-
gija, klima, voda, vrijeme, ekosustavi, poljoprivreda, biolo{ka 
raznolikost. Republika Hrvatska postala je ~lanica GEOSS-a 
2004. godine.

Dr`avni hidrometeorolo{ki zavod objavio je publikaciju 
Hrvatski klimatski motriteljski sustav u okviru UNDP/GEF 
projekta CRO/03/G31/A/1G/99: „Aktivnosti osposobljavanja za 
rje{avanje pitanja klimatskih promjena; dodatno financiranje 
za izgradnju kapaciteta u prioritetnim sektorima“. U publika-
ciji su, sukladno metodologiji GCOS-a, nabrojena sva mo-
trenja u Hrvatskoj, na~in njihova izvo|enja i institucije koje ih 
provode.

U postoje}im motriteljskim sustavima u Hrvatskoj ima 
mnogo nedostataka i prepreka koje treba ispraviti. Dok su 
neki sustavi organizacijski, kvalitativno i operativno na 
zavidnoj razini, neke tek treba osnovati ili uklju~iti u ve} 
postoje}e.

Temeljne su smjernice za budu}e planiranje motriteljskih 
sustava u Hrvatskoj:

aktivno i neprekidno sudjelovati u GCOS-u i njegovim 
partnerskim sustavima s glavnim ciljem promoviranja i 
suradnje u sustavnim motrenjima i razvoju arhiva 
podataka u svim dijelovima klimatskog sustava (atmo-
sfera, more, kopno);
ostvariti suradnju me|u razli~itim motriteljskim sustavi-
ma na dr`avnoj razini;
planirati akcije za u~inkovito prikupljanje, razmjenu i 
kori{tenja podataka, pro{irivati podru~ja njihove 
primjene kako bi se zadovoljile lokalne, regionalne i 
me|unarodne potrebe za podacima;
poja~ati kvalitetu motrenja, odr`avanja ure|aja te 
provjere i arhiviranja podataka u postoje}im mre`ama 
koje se odnose na klimatski sustav;
modernizirati postoje}e motriteljske mre`e i obnoviti ili 
uspostaviti motrenja koja jo{ nisu u funkciji:
modernizirati postoje}e banke klimatskih podataka i 
razvijati sustav koji }e omogu}iti bolji pristup podacima 
te omogu}iti njihovo kori{tenje i razmjenu;
kontinuirano ulagati napore za spa{avanje povijesnih 
nizova podataka i obnavljanje starih zapisa, te ih unositi 
na medij za ra~unalnu obradu, procesirati ih i arhivirati;
razvijati strategije za uvo|enje programa svemirskih 
(satelitskih) motrenja u svim dijelovima klimatskog 
sustava (atmosfera, more, kopno).

6.2. Prikupljanje podataka i sustavno 
motrenje u Hrvatskoj

Republika Hrvatska ima dugogodi{nju tradiciju pra}enja 
elemenata u svim dijelovima klimatskog sustava. Dr`avni 
hidrometeorolo{ki zavod je temeljna ustanova za meteorolo-
giju i hidrologiju koja od 1851. obavlja meteorolo{ka mo-
trenja za operativne potrebe, kontrolira, pohranjuje i objav-
ljuje podatke.

Institucije koje u Hrvatskoj odr`avaju motriteljske sustave 
na klimatskim podru~jima atmosfera, more i kopno jesu:

Dr`avni hidrometeorolo{ki zavod
Ministarstvo mora, turizma, prometa i razvitka (zra~ne 
luke i cestovni promet)

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

Tablica 6-1: Vrste i broj postaja koje obavljaju motrenja 
atmosferskih parametara (stanje: 31. prosinca 2004.)

Vrsta postaje Broj postaja

Prizemne meteorolo{ke postaje 651

Prizemne Glavne meteorolo{ke postaje 38

Aeronauti~ke meteorolo{ke postaje 5

Klimatolo{ke postaje 109

Ki{omjerne postaje s totalizatorima 326

Automatske meteorolo{ke postaje s dojavom 
podataka u informacijski sustav DHMZ-a 58

Automatske meteorolo{ke postaje koje nisu 
u informacijskom sustavu DHMZ-a > 115

Visinske meteorolo{ke postaje 11

Radiosonda`ne postaje 2

Pilotbalonske postaje 1

Radarske postaje 8

Postaje za odre|ivanje sastava (one~i{}enja) 
atmosfere 50 + > 250

Ozonske postaje 3

Sumporov dioksid i dr.
analizom dnevnih uzoraka oborine
automatskom postajom 

•
•

25
19
6

Du{ikov dioksid i dr.
analizom dnevnog protoka zraka
kroz otopinu
automatskom postajom 

•

•

16
12
4

Dim i svojstva aerosola 3

Stakleni~ki plinovi 4

Mjerenje parametara one~i{}enja zraka na 
lokalnoj razini > 250
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Ministarstvo za{tite okoli{a, prostornog ure|enja i 
graditeljstva
Ministarstvo zdravstva, Institut za medicinska 
istra`ivanja, Zavod za za{titu zdravlja
Institut za oceanografiju i ribarstvo
Hidrografski institut
Institut Ru|er Bo{kovi} – Centar za istra`ivanje mora
Geofizi~ki zavod Andrija Mohorovi~i}, Prirodoslovno 
matemati~ki fakultet.

Osim navedenih institucija mnoge ustanove i gospodarske 
grane imaju vlastite motriteljske sustave ili pojedina~ne 
postaje. U tablici 6-1 nabrojane su sve postaje u Hrvatskoj 
koje obavljaju mjerenja atmosferskih parametara.

6.3. Istra`ivanja po pojedinim 
sektorima utjecaja

6.3.1. Hidrologija i vodni resursi

Procjena utjecaja klimatskih promjena na vode u maloj, ali 
geolo{ki i klimatski izuzetno raznolikoj dr`avi kao {to je 
Hrvatska, zavisi o procjeni promjena oborina, evapotranspira-
ciji i odre|ivanju budu}ih potreba za vodom.

Sada{nje spoznaje ne omogu}uju preciznu procjenu 
utjecaja klimatskih promjena u ovom sektoru. O~uvanje i 
razvoj vodnih resursa i agrotehni~kih sustava, kao i primjena 
strategije upravljanja vodama bitni su preduvjet prilagodbe, o 
~emu ovisi i ekonomski razvoj dr`ave.

Ekstremne hidrolo{ke pojave, primjerice poplave, ne mogu 
se izbje}i, ali se mogu ubla`iti posljedice. Samo jedna velika 
poplava mo`e nanijeti {tete koliko iznose 30-godi{nja ula-
ganja u obranu od poplave. Novi strate{ki pristup zahtijeva 
daljnja ulaganja u obranu od poplave i integralni pristup 
upravljanju vodnim resursima. Pojave su{e nisu sporadi~na 
pojava, ve} se u cijeloj Hrvatskoj dugoro~no o~ekuje nedosta-
tak vode u vegetacijskom razdoblju i tijekom turisti~ke 
sezone, kada su potrebe najve}e. Stoga se predla`e 
istra`ivanje i suradnja s drugim zemljama ~ija se pozitivna 
iskustva u suzbijanju su{e mogu primijeniti.

U okviru sektora hidrologije i vodnih resursa predla`u se 
sljede}e aktivnosti istra`ivanja utjecaja i prilagodbe klima-
tskim promjenama:

pra}enje i bilje`enje hidrometeorolo{kih podataka
procjena utjecaja promjene klime na evapotranspiraciju 
i otjecanje
procjena utjecaja promjene klime na bilancu voda
procjena utjecaja promjene klime na aktivnosti upra-
vljanja vodama
izrada regionalnih studija utjecaja o~ekivanih promjena 
klime na vodne resurse.

6.3.2. Poljoprivreda

Smjernice za istra`ivanja u poljoprivredi su:
identificirati podru~ja u svijetu koja ve} danas imaju 
klimatski profil sli~an predvi|enom za Hrvatsku i 

•

•

•
•
•
•

•
•

•
•

•

•

analizirati tehnologiju poljoprivredne proizvodnje i 
sortiment takvih podru~ja;
pokrenuti (financirati) projekte oplemenjivanja usmjere-
ne na razvoj populacija i sorata, prilago|enih tipovima 
tla i klimatskim prilikama u hrvatskim poljoprivrednim 
regijama, koje }e odgovarati novim zahtjevima u 
budu}nosti;
pokrenuti stalna istra`ivanja postoje}ih poljoprivrednih 
kultura (kukuruz, p{enica, krumpir, jabuka, vinova loza) 
u podru~jima Hrvatske ili inozemstvu (me|unarodnom 
suradnjom), koji ve} danas imaju elemente predvi|anog 
modela (npr. ispitivanje kukuruza ili soje na su{u u 
uvjetima dalmatinskog zale|a i otoka);
istra`ivanja novih sustava obrade tla, sjetve (sadnje), 
gusto}e sjetve i uzgojnih oblika, te gnojidbe, koji }e 
maksimalno ekonomizirati s vlagom u tlu.

6.3.3. [umarstvo

Reakcije {umskih ekosustava na o~ekivane promjene klime 
istra`ivat }e se sustavnim pra}enjem:

fenolo{ke pojavnosti prolistavanja, cvatnje, 
plodono{enja, otpadanja listova odre|enih, 
karakteristi~nih vrsta drve}a, kao i ukupnog trajanja 
vegetacijskog razdoblja;
pojave, aktivnosti i brojnosti pojedinih {umskih {tetnika;
osutosti kro{anja najva`nijih vrsta drve}a;
u~estalosti {umskih po`ara;
promjena u floristi~kom sastavu urbanih {uma;
oscilacija u razini podzemnih voda;
u~estalosti i opsega nastupanja nekih biljnih bolesti;
u~estalosti pojave olujnog nevremena i opsega vjetro-
lomnih {teta u {umama;
odabranih biolo{kih, fizikalnih i kemijskih varijabli u 
{umskim ekosustavima, posebice u zonama prostornog 
kontakta mediteranske i kontinentalne klime;
prilagodbi pojedinih provenijencija {umskih vrsta drve}a 
u pokusima provenijencija.

U~inkovito pra}enje mogu}e je u okviru sustava financi-
ranja znanstvenih istra`iva~kih projekata od nacionalne 
va`nosti i suradnjom sa znanstvenim institucijama susjednih 
zemalja, kako bi se istra`ivanjima obuhvatilo {to {ire podru~je 
mogu}eg djelovanja klimatskih promjena.

Predla`e se provedba sljede}ih istra`iva~kih projekata uz 
potporu Vlade Republike Hrvatske, znanstvenih institucija i 
Hrvatskih {uma d.o.o.:

Modeliranje promjena u {umskim ekosustavima Hrvat-
ske pod utjecajem promjene klime;
Istra`ivanje sadr`aja te{kih metala u {umskim ekosusta-
vima Hrvatske;
Prirodna obnova {uma u uvjetima izlo`enosti {tetnim 
utjecajima;
Pra}enje klimatskih promjena u pokusima provenijencija 
doma}ih i stranih {umskih vrsta drve}a;
[umski {tetnici kao indikator promijenjenih klimatskih 
uvjeta.

•

•

•

•

•
•
•
•
•
•
•

•

•

•

•

•

•

•
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6. Istra`ivanje, nadzor i pra}enje

U parkovima, perivojima i drvoredima u naseljima ~ije 
klimatske prilike pogoduju biljnim zajednicama hladnije 
klime, predla`e se istra`ivanje sastava dendroflore i bilje`enje 
pridolaska vrsta, prirodno rasprostranjenih u podru~jima 
toplih klima.

Pogodne indikatorske vrste utjecaja klimatskih promjena 
na dendrofloru urbanih {uma kontinentalnog podru~ja 
Hrvatske su: Albizzia julibrissin Durazz., Caesalpinia gilliesii
(Wall. ex Hook.) Benth., Camelia japonica L., Cedrus deodara
(Roxb.) G. Don, Colutea arborescens L., Cupressus bakeri
Jeps., Cupressus cashmeriana Royle ex Carrière, Cupressus
lusitanica Mill., Cupressus sempervirens L., Cycas revoluta
Thunb., Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl., Ficus carica L., 
Fraxinus ornus L., Juniperus oxycedrus L., Magnolia grandiflo-
ra L., Pinus halepensis Mill., Pinus pinaster Aiton, Poncirus
trifoliata (L.) Raf., Punica granatum L. i dr.

Promjene u {umskim ekosustavima nastale pod utjecajem 
klimatskih promjena mogu se pratiti i kvantificirati izravnim 
dugoro~nim pra}enjem odabranih biolo{kih, fizikalnih i 
kemijskih varijabli in situ. S obzirom na nemogu}nost 
obuhva}anja svakog tipa {umskih ekosustava u Hrvatskoj 
stalnim dugoro~nim pra}enjem, predla`u se:

{umski tipovi u zonama prostornog kontakta medite-
ranske i kontinentalne klime
{umski tipovi na visinskoj granici {ume u prostornom 
kontaktu s planinskim rudinama
{umski tipovi u kojima su osjetljive dominantne vrste 
(npr. Abies alba)
nizinski {umski tipovi ovisni o dopunskom vla`enju 
poplavama i podzemnom vodom.

6.3.4. Biolo{ka raznolikost i prirodni kopneni 
ekosustavi

Procjena utjecaja promjene klime na kopnene ekosustave 
zasnovana je na dvije skupine podataka: klimatski 
prognosti~ki modeli globalnih promjena za dano podru~je i 
podaci o kopnenim ekosustavima u naj{irem kontekstu.

U svrhu rje{avanja nedostataka dostatne koli~ine i kvalite-
te podataka za tematska podru~ja biolo{ke raznolikosti i 
prirodnih kopnenih ekosustava potrebno je:

razviti modele promjene klime prema jednom ili vi{e 
odabranih scenarija specifi~no za podru~je Hrvatske, 
uva`avaju}i nacionalne klimatske i orografske osobito-
sti, s dostatnom rezolucijom temeljnih podataka za cijeli 
dr`avni teritorij (cca 100 m pixel);
kartirati sada{nju rasprostranjenost ciljnih indikatorskih 
skupina flore i faune prikladnom metodologijom kao 
osnovne podloge za pra}enje promjena i izradu 
prognosti~kih modela;
pove}ati rezoluciju karte stani{ta Hrvatske s mjerila 
1:100 000 na mjerilo 1:25 000, kao osnovne podloge za 
pra}enje promjena i prediktivne modele;
razviti i osigurati dostupnost ostalih vezanih prostornih 
podataka (npr. digitalni modeli terena dostatne preciz-
nosti);

•

•

•

•

•

•

•

•

pratiti razvoj, usvajati i pravodobno primjenjivati 
najnovija metodolo{ka dostignu}a s podru~ja modeli-
ranja u ekologiji u svrhu izrade {to pouzdanijih 
prognosti~kih scenarija;
kartiranje rasprostranjenosti i utvr|ivanje areala u 
Hrvatskoj za ciljne indikatorske skupine flore i faune;
procjeniti valjanost migracijskih puteva za najugro`enije 
svojte flore i faune;
procjeniti migraciju invazivnih svojti flore i faune na 
nacionalnom teritoriju;
radi o~uvanja genskoga fonda endemi~nih i rizi~nih 
svojti flore i faune uspostaviti banku sjemena u kojoj }e 
se ~uvati sakupljeni sjemenski materijal biljaka, te 
prikupljati uzorke `ivotinjskih svojti;

6.3.5. Obala i obalno podru~je

Postoje}i sustav prikupljanja podataka koji se odnosi na 
promjene morske razine, smjer morskih struja i prognoze 
vjetrovnih valova du` isto~ne jadranske obale potrebno je 
unaprijediti.

U okviru Geofizi~kog zavoda Andrija Mohorovi~i}, 
Prirodoslovno-matemati~kog fakulteta u Zagrebu djeluje 
mareografska postaja u Bakru, utemeljena 1929., potpuno 
obnovljena 2005. godine. Njezine registracije redovito se 
obra|uju, objavljuju i koriste u izradi znanstvenih i stru~nih 
radova. Osim stalnih mjerenja uz obalu, provode se i 
povremena mjerenja u obalnim vodama i na otvorenom 
moru. Geofizi~ki zavod Andrija Mohorovi~i} provodi 
istra`ivanja u podru~ju fizi~ke oceanografije u okviru doma}ih 
projekata, npr. „Me|udjelovanje atmosfere i mora” i „Sustav 
atmosfera-Jadran“ kao i vi{e me|unarodnih projekata. Te`i{te 
istra`ivanja bilo je na fizikalnim procesima u Jadranu i 
njihovoj ovisnosti o djelovanju atmosfere, a rad je evoluirao 
od empirijske i teorijske analize u prve poku{aje da se 
prognoziraju procesi u hrvatskom obalnom podru~ju.

Hrvatski hidrografski institut u Splitu u okviru provedbe 
projekta „Prikaz morskih mijena i razine hrvatskog dijela 
jadranskog mora na webu te izrada odgovaraju}ih baza 
podataka” na web-portalu daje korisnicima informaciju o 
stvarnim (mjerenim) vrijednostima razine mora na mareo-
grafskoj postaji Split, te znanstveno-stru~ne analize mjerenih 
podataka.

S obzirom na utjecaj klimatskih promjena i porast razine 
mora, za upravljanje obalnim podru~jem potrebno je izraditi 
detaljne znanstvene i stru~ne studije kojima }e se procijeniti: 
maksimalna povr{ina obale koja }e biti potopljena, odnosno 
povremeno plavljena; populacija izlo`ena utjecaju poplava i 
prodor slane vode u slatkovodne rezervoare.

Na temelju rezultata potrebno je izraditi nacionalnu 
strategiju i plan aktivnosti za sprje~avanje i ubla`avanje 
negativnih socio-ekonomskih utjecaja, {to treba biti 
prihva}eno od nadle`nih dr`avnih tijela. Strategija i plan 
aktivnosti treba sadr`avati dva glavna podru~ja: za{titu 
postoje}ih prirodnih dobara i na~injenih struktura i gra|evina 
te kriterije i naputke za izgradnju novih struktura i gra|evina 
u obalnom podru~ju.

•

•

•

•

•
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6.3.6. Morski ekosustavi i riblje bogatstvo

Istra`ivanja morskih ekosustava i ribljeg bogatstva nado-
punjuju se s oceanografskim i hidrografskim istra`ivanjima 
Jadranskog mora.

Predla`u se sljede}e aktivnosti:

provedba multidisciplinarnih oceanografskih i hidro-
grafskih istra`ivanja Jadranskog mora i utvr|ivanje 
procesa me|udjelovanja klime i morskog ekosustava
istra`ivanja promjena sastava i brojnosti ribljih popula-
cija Jadrana
pra}enje fluktuacije komercijalnog ulova u svrhu izrade 
akcijskog plana prilagodbe hrvatskog morskog ribarstva 
klimatskim promjenama
uspostava stalnog pra}enja ribljih vrsta koje su biolo{ki 
indikatori promjena hidrografskih zna~ajki mora s 
krajnjim ciljem upoznavanja njihove biologije i ekologije.

6.3.7. Ljudsko zdravlje

Istra`ivanje povezanosti pojedina~nih meteorolo{kih 
parametara i u~estalosti prijema bolesnika s cerebrovaskular-
nim inzultom i infarktom miokarda u zagreba~kim bolnicama, 
te pra}enje parametara koagulacije krvi, pokazalo je nepo-
voljan utjecaj hladnih zimskih razdoblja, kao i ljetnih situacija 
s toplim i sparnim vremenom.

U velja~i 1999. godine zapo~ela su u zagreba~koj poliklini-
ci „Sr~ana“ istra`ivanja utjecaja meteorolo{kog stresa na 

•

•

•

•

pacijente sa sr~anim tegobama. Istra`ivanja provedena u 
Ustanovi za hitnu medicinsku pomo} u Zagrebu pokazala su 
da se u~estalost neurovegetativnih smetnji, pra}enih sni`enim 
krvnim tlakom, vrtoglavicom i kolapsom, zna~ajno pove}ava 
u situacijama s visokim temperaturama zraka, osobito ako 
traju vi{e dana.

Meteorolo{ki i aerobiolo{ki parametri najvi{e utje~u na 
pojavu simptoma kod pulmolo{kih i kardiovaskularnih 
bolesnika. Stoga je iznimno va`no njihovo pravodobno 
obavje{tavanje o stanju u atmosferi i utjecaju takvog stanja 
na organizam.

Biometeorolo{ka istra`ivanja provode se u Hrvatskoj ve} 
oko 50 godina. Bioprognoza je pra}enje utjecaja parametara 
atmosfere na ljudsko zdravlje i svakodnevno informiranje 
javnosti o o~ekivanim meteorolo{kim uvjetima i savjetima 
kako {tititi zdravlje i prevenirati simptome. Bioprognoza se 
redovito objavljuje na stranicama dnevnog tiska, te u infor-
mativnim emisijama radijskih i televizijskih postaja.

Peludni kalendari sadr`e obavijesti o prisutnosti peludi 
alergogenih biljaka odre|enog klimatskog podru~ja u zraku, 
na osnovi podataka dobivenih stalnim mjerenjima koncentra-
cije peludi na mjernim postajama u Osijeku i Zagrebu. Tako 
pacijenti mogu svakodnevne aktivnosti prilagoditi na na~in da 
{to manje dolaze u dodir sa alergenima.

Prva stru~na konferencija o klimatskim promjenama i 
njihovom utjecaju na zdravlje odr`ana je u Zagrebu 24. 
svibnja 2001. godine u organizaciji Hrvatskog dru{tva za 
zdravstvenu ekologiju.
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7. Odgoj, obrazovanje i rad s javno{}u

7.1. Odgoj i obrazovanje

Za ostvarivanje odr`ivog razvoja koji podrazumijeva 
gospodarski i dru{tveni rast i razvoj, uz istodobno o~uvanje 
kakvo}e okoli{a i razumno kori{tenje prirodnih resursa, 
obrazovanje ima presudno zna~enje. Odgoj i obrazovanje za 
okoli{ i odr`ivi razvoj bitni je sadr`aj cjelo`ivotnog u~enja. 
Zada}a je {kole osmi{ljavati i unositi sadr`aje odgoja i obrazo-
vanja za okoli{, s ciljem usvajanja znanja, oblikovanja pozitiv-
nih stavova i na~ina pona{anja u~enika prema okoli{u.

Obrazovni sustav Republike Hrvatske sastoji se od 
pred{kolskog odgoja i obrazovanja, osnovno{kolskog obrazo-
vanja, srednjo{kolskog obrazovanja i visokog obrazovanja. 
Razli~itim programima u 1106 dje~jih vrti}a obuhva}eno je 
106 111 djece pred{kolske dobi u 2005. godini. 
Osnovno{kolsko obrazovanje provodi se u 837 osnovnih {kola, 
a srednjo{kolsko u 411 srednjih {kola. Ukupni broj u~enika je 
577 613. Visoko obrazovanje provodi se kroz sveu~ili{ne i 
stru~ne studije na 109 visokih u~ili{ta, od toga: 6 sveu~ili{ta sa 
72 fakulteta, umjetni~kih akademija i visokih {kola; 10 javnih 
veleu~ili{ta; 4 samostalne visoke {kole, 2 privatna veleu~ili{ta i 
14 privatnih visokih {kola. Na visoka u~ili{ta ukupno je u 2005. 
godini upisano 132 952 studenta, a diplomiralo je 18 190. 
Hrvatska od 2003. godine ubrzano provodi reformu 
visoko{kolskog obrazovnog sustava kako bi ga uskladila s 
nacionalnim potrebama i europskim standardima.

Ministarstvo znanosti, obrazovanja i {porta, u ~ijem je 
djelokrugu institucionalni odgoj i obrazovanje, stajali{ta je da 
se kroz sve nastavne predmete i aktivnosti u {koli razvija 
ekolo{ka svijest u~enika i provodi odgoj i obrazovanje za 
okoli{.

Nastavni plan i program za osnovnu {kolu u Republici 
Hrvatskoj propisuje programe obveznih i izbornih nastavnih 
predmeta za u~enike od I. do VIII. razreda te smjernice ostalih 
oblika odgojno-obrazovnog djelovanja u osnovnoj {koli. 
Odgoj i obrazovanje za okoli{ i odr`ivi razvoj {kolska je 
aktivnost integrirana u nastavu i ostale oblike rada. Znanja o 
klimatskim promjenama u~enici usvajaju sadr`ajima redovite 
nastave u predmetima: Priroda i dru{tvo, Priroda, Biologija, 
Kemija i Geografija u osnovnoj {koli, kao i u brojnim izvan-
nastavnim aktivnostima.

U znanstveno obrazovni program GLOBE (Global Learning 
and Observation to Benefit the Environment / Cjelovito u~enje 
i opa`anje za dobrobit okoli{a) uklju~eno je od 1996. godine i 
130 {kola u Hrvatskoj, ~iji u~enici obavljaju sustavna mjerenja 
u okoli{u (atmosfera: vrijeme i klima; voda: fizikalno kemijske 
zna~ajke; tlo: struktura i kemizam; biljni pokriva~ i biolo{ke 
zna~ajke podru~ja). Primjena informati~ke tehnologije 
omogu}uje povezivanje i razmjenu informacija izme|u vi{e 
od 16 000 {kola iz 109 zemalja svijeta. Me|u 34 najbolje 
svjetske {kole prema kvaliteti mjerenja, ~etiri su iz Hrvatske.

Eko-{kole su me|unarodni program Zaklade za odgoj i 
obrazovanje za okoli{ (Foundation for Environmental Educa-
tion, FEE) ~ija je Republika Hrvatska punopravna ~lanica od 
1999. godine. Posebna pozornost u provedbi programa na 
razini ~itavih {kola, u suradnji s roditeljima i lokalnom zajedni-
com, pridaje se smanjivanju i zbrinjavanju otpada, racional-

nom kori{tenju energije i vode te ure|enju {kolskog okoli{a. 
Nacionalni koordinator programa je nevladina udruga Pokret 
prijatelja prirode „Lijepa na{a“. Status „Eko-{kole“ u 2004. 
imale su ukupno 184 {kole u Hrvatskoj sa 67 700 u~enika 
(11,7% ukupne populacije u~enika).

Ekolo{ki kviz “Lijepa na{a” je natjecanje u znanju, susret i 
smotra u~enika hrvatskih osnovnih i srednjih {kola, koji 
organiziraju Pokret prijatelja prirode “Lijepa na{a” i Agencija 
za odgoj i obrazovanje Republike Hrvatske. Kvizom se razvija 
svijest o za{titi okoli{a i odr`ivom razvoju na razini osnovnih i 
srednjih {kola. Razine natjecanje su: {kolska, `upanijska i 
dr`avna, a u~enici se natje~u u poznavanju sadr`aja nastavnih 
predmeta: Priroda, Biologija, Kemija, Zemljopis i Vjeronauk.

Ministarstvo za{tite okoli{a, prostornog ure|enja i gradi-
teljstva periodi~ki izdaje tiskane materijale (priru~nici, obrazo-
vne knji`ice, slikovnice) i multimedijske sadr`aje koji se 
odnose na problematiku klimatskih promjena i za{titu 
ozonskog sloja, u svrhu njihove primjene u nastavi osnovnih i 
srednjih {kola. Tako je 2005. objavilo {kolski vodi~ o klimat-
skim promjenama, s ciljem {irenja znanja i svijesti o klimat-
skim promjenama me|u mladima.

Provode}i projekt obrazovne kampanje za podizanje 
razine znanja i oblikovanja stava javnosti o klimatskim 
promjenama, Hrvatski centar „Znanje za okoli{“ izradio je 
2002. prvi obrazovni alat u obliku prezentacija s tridesetak 
slajdova o uzrocima i posljedicama klimatskih promjena u 
svijetu i Hrvatskoj, koji je u suradnji s Agencijom za odgoj i 
obrazovanje prikazan i testiran tijekom nekoliko susreta sa 
srednjo{kolskim nastavnicima 2003. godine.

U okviru provedbe projekta Europske komisije LIFE – Tre}e 
zemlje: „Osposobljavanje za provedbu Okvirne konvencije 
Ujedinjenih naroda o promjeni klime i Kyotskoga protokola u 
Republici Hrvatskoj“ u tijeku je izrada novog obrazovnog 
alata „Klimatske promjene – svijet i Hrvatska“ koji }e 
sadr`avati uvodnu informativno-obrazovnu prezentaciju, 
knji`icu o uzrocima i posljedicama klimatskih promjena u 
svijetu i Hrvatskoj i interaktivni CD za mlade`.

Obrazovanost o za{titi okoli{a na razini sveu~ili{ta, 
veleu~ili{ta, znanstvenoistra`iva~kih instituta i drugih ustano-
va nije dostatna s obzirom na stalne nove spoznaje. Podru~je 
za{tite okoli{a, odr`ivog razvoja i klimatskih promjena 
obra|uju se na visokim u~ili{tima iz podru~ja prirodnih, 
tehni~kih, biomedicinskih, biotehni~kih, dru{tvenih i 
humanisti~kih znanosti, u okviru brojnih obveznih ili izbornih 
kolegija na diplomskim i poslijediplomskim studijima.

Poslijediplomski znanstveni studiji iz za{tite okoli{a izvode 
se na Sveu~ili{tu u Zagrebu: smjer „Ekologija“ iz polja Biolo-
gije (Prirodoslovno-matemati~ki fakultet); „Za{tita okoli{a“ 
(Rudarsko-geolo{ko-naftni fakultet); „Ekoin`enjerstvo“ 
(Fakultet kemijskog in`enjerstva i tehnologije); te na 
Sveu~ili{tu Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku „Za{tita 
prirode i okoli{a“.

7.2. Rad s javno{}u

Ostvarene aktivnosti u razdoblju 2002. – 2005. odnose se 
na ne{to kvalitetnije medijsko informiranje i povremeno 
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ciljano djelovanje nekih udruga za za{titu okoli{a na podru~ju 
izvaninstitucionalnog obrazovanja. Po~etkom provedbe 
projekta LIFE „Osposobljavanje za provedbu Okvirne konven-
cije UN-a o promjeni klime i Kyotskoga protokola u Republici 
Hrvatskoj“, 2005. godine zapo~ete su aktivnosti na obrazo-
vanju i podizanju javne svijesti u organizaciji Hrvatskog centra 
„Znanje za okoli{“ iz Zagreba.

Dr`avni hidrometeorolo{ki zavod redovito mjese~no, 
sezonski i godi{nje obavje{}uje javnost, korisnike i stru~ne 
krugove o ocjeni klime putem web-portala www.meteo.hr i 
priop}enjima za javne medije. Objavljuje i publikacije: 
mjese~nik „Meteorolo{ki i hidrolo{ki bilten“ te godi{njak 
„Prikazi“ s podacima o pra}enju i ocjeni klime za kalendarsku 
godinu.

Dnevna i tjedna novinska izdanja u Hrvatskoj prate 
razli~ita podru~ja za{tite okoli{a; pi{u o klimi i klimatskim 
promjenama, {tetnim posljedicama elementarnih prirodnih 
nepogoda (su{a, vru}ine, poplave, oluje), kori{tenju obnovlji-
vih izvora energije i biogoriva, te o me|unarodnim obvezama 
i aktivnostima Republike Hrvatske u provedbi Okvirne konven-
cije (UNFCCC) i Kyotskog protokola. U tome su naro~ito 
sustavne dnevne novine „Vjesnik“.

Dnevne novine Ve~ernji list u suradnji sa Ministarstvom 
za{tite okoli{a, prostornog ure|enja i graditeljstva i Progra-
mom UN-a za okoli{ (UNEP) u kolovozu 2004. objavile su 
obrazovnu knji`icu na 16 stranica „Za{tita ozonskog omota~a 
i klimatske promjene“ kao posebni prilog dnevnom izdanju. 
Dio ukupne naklade od 150 000 primjeraka dostavljen je 
osnovnim i srednjim {kolama u cijeloj Hvatskoj.

Radio i televizijske postaje u informativnim i znanstveno-
obrazovnim emisijama pru`aju povremeno i informacije o 
klimatskim pitanjima.

U sklopu web-portala Ministarstva za{tite okoli{a, prostor-
nog ure|enja i graditeljstva pokrenute su web-stranice 
„Sa~uvajmo klimu“ o klimatskim promjenama i pregledom 
projekata koji se provode u svrhu njihova ubla`avanja. Portal 
www.MojaEnergija.hr Dru{tva za oblikovanje odr`ivog razvoja 
promi~e odr`ivi razvoj u svim segmentima dru{tva, posebice 
u energetici, kao i portal Energetskog instituta Hrvoje Po`ar.

Web-portal udruge „Zelena akcija“ sadr`i web-stranice s 
informacijama o aktivnostima udruge vezano za klimatske 
promjene i promicanje obnovljivih izvora energije.

Ministarstvo za{tite okoli{a, prostornog ure|enja i gradi-
teljstva je u svrhu populariziranja obnovljivih izvora energije, 
2002. objavilo knjigu „Obnovljivi izvori energije i za{tita 
okoli{a u Hrvatskoj“. Energetski institut Hrvoje Po`ar objavio 
je 2005. knji`icu „Vodi~ kroz energetski efikasnu gradnju“

Od 2002. godine u Hrvatskoj se svake godine od 16. do 
22. rujna obilje`ava Europski tjedan kretanja. Zavr{etak 
tjedna, 22. rujna, progla{en je „Danom bez automobila“. Cilj 
akcije je ja~anje svijesti javnosti o ozbiljnosti one~i{}enja 

izazvanog prekomjernom uporabom automobila u gradovi-
ma, s naglaskom na povratak pje{aka, biciklista i javnog 
prijevoza u sredi{te grada.

U ~etiri sveu~ili{na grada: Zagrebu, Osijeku, Rijeci i Splitu, 
od 2003. godine odr`ava se pod pokroviteljstvom Ministar-
stva znanosti, obrazovanja i {porta manifestacija Festival 
znanosti, ~iji je cilj upoznavanje javnosti sa zna~enjem i 
postignu}ima znanosti. Tema Festivala znanosti 2005. godine 
bile su klimatske promjene. Odr`ane su prigodne edukativne 
izlo`be i predavanja o pra}enju klime u Hrvatskoj i klimatskim 
promjenama, te o me|unarodnim obvezama Hrvatske prema 
Okvirnoj konvenciji UN-a o promjeni klime i Kyotskom 
protokolu. Za u~enike je organizirana radionica u kojoj se 
jednostavnim laboratorijskim vje`bama prikazao i tuma~io 
u~inak staklenika.

7.3. Aktivnosti nevladinih udruga

Prema podacima Ministarstva za{tite okoli{a, prostornog 
ure|enja i graditeljstva danas je u Hrvatskoj registrirano 270 
nevladinih udruga koje djeluju u podru~ju za{tite i o~uvanja 
okoli{a.

Sustavnu povremenu aktivnost na pitanjima klimatskih 
promjena iskazuje udruga „Zelena akcija“ iz Zagreba, 
podru`nica me|unarodne organizacije „Friends of the Earth“. 
U razdoblju 2002. – 2005. odr`ano je nekoliko javnih tribina, 
uli~nih akcija i konferencija. Tribina „Sprije~imo klimatski kaos 
i pokrenimo solarizaciju Hrvatske!“ organizirana je u rujnu 
2004. godine. U prosincu 2005. odr`ana je tribina „Utjecaj 
naftne krize i klimatskih promjena na prometni razvoj Hrvat-
ske“. Konferencijom za novinare javnost je informirana da je 
16. velja~e 2005. godine Kyotski protokol stupio na snagu. 
Posebnu `ivu i sustavnu aktivnost „Zelena akcija“ odr`ava na 
podru~ju obnovljivih izvora energije i javnog zagovaranja 
solarizacije Hrvatske: list „Burin“, Solarna akademija,
energetsko savjetovali{te, prakti~ni projekti i sli~no. Vrlo 
produktivnu aktivnost u afirmaciji obnovljivih izvora energije 
pokazuje i „Zelena mre`a aktivisti~kih grupa“ (Z.M.A.G.)
iz Zagreba.

Prva ve}a akcija Greenpeacea u Hrvatskoj odr`ana je
27.–28. srpnja 2005. u Osijeku i Vukovaru, a doma}in je bila 
udruga „Zeleni Osijek“ iz Osijeka. U sklopu europske kam-
panje „Energy Revolution Tour 2005“, jedrenjak „Anna“ 
plovio je Dunavom prikazuju}i obrazovnu izlo`bu o klimat-
skim promjenama i prednostima kori{tenja obnovljivih izvora 
energije.

U usporedbi s proteklim razdobljem do Prvog nacionalnog 
izvje{}a mo`e se re}i da su obrazovne aktivnosti i aktivnosti u 
radu s javno{}u pokrenute u odre|enim razmjerima, ali jo{ 
nisu uzele zamah. U kontekstu kada je Kyotski protokol stupio 
na snagu za o~ekivati je da }e doma}i interes za obrazovanje 
na temu klimatskih promjena, uz izda{niju financijsku potpo-
ru, dobiti na jo{ ve}em javnom zna~enju.
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PRILOG: Tablice emisije 1990. – 2003.

Hrvatska
1990. godina

CO2 CH4 N2O HFC, PFC & SF6 Ukupno Udjel

(Gg) (Gg) (Gg
CO2eq) (Gg) (Gg

CO2eq) (Gg) (Gg
CO2eq)

(Gg
CO2eq) %

1. Energetski sektor 20984.8 67.823 1424.3 0.258 79.9 NO NO 22488.9 70.8

A. Potro{nja goriva (Sektor. pristup) 20568.8 9.013 189.3 0.258 79.9 NO NO 20838.0 65.6

1. Energetska postrojenja 6823.4 0.224 4.7 0.053 16.4 NO NO 6844.5 21.5

2. Industrija i graditeljstvo 5645.3 0.482 10.1 0.059 18.2 NO NO 5673.5 17.9

3. Prmet 4041.4 0.777 16.3 0.040 12.5 NO NO 4070.3 12.8

/ku}anstva, Poljop.,[umar. 3619.8 7.520 157.9 0.106 32.7 NO NO 3810.5 12.0

5. Ostalo 438.9 0.009 0.2 0.000 0.1 NO NO 439.2 1.4

B. Fugitivne emisije iz goriva 415.9 58.810 1235.0 NO NO NO NO 1651.0 5.2

1. ^vrsta goriva NO 2.3 48.8 NO NO NO NO 48.8 0.2

2. Nafta i prirodni plin 415.9 56.488 1186.3 NO NO NO NO 1602.2 5.0

2. Industrijski procesi 2050.4 0.752 15.8 2.992 927.6 0.140 938.600 3932.3 12.4

A. Rudarstvo 1251.6 NO NO NO NO NO NO 1251.6 3.9

B. Kemijska industrija 491.6 0.752 15.8 2.992 927.6 NO NO 1434.9 4.5

C. Industrija metala 307.2 NO NO NO NO 0.140 938.600 1245.8 3.9

D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Proizvodnja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Potro{nja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

3. Upotreba otapala NO NO NO NE NE NO NO NE  

4. Poljoprivreda NO 75.032 1575.7 9.147 2835.5 NO NO 4411.2 13.9

A. Crijevna fermentacija NO 64.036 1344.8 NO NO NO NO 1344.8 4.2

B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 10.996 230.9 1.215 376.7 NO NO 607.6 1.9

C. Uzgoj ri`e NO NO NO NO NO NO NO NO  

D. Gospodarenje poljop. tlom NO NO NO 7.932 2458.8 NO NO 2458.8 7.7

E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Spaljivanje poljop. ostataka NO NE NE NE NE NO NO NE  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

5. Promjene kori{t. zemlj. i {um. -12687.9 NE NE NE NE NO NO -12687.9 -39.9

A. Promjene kori{tenja {uma i ostalo -12687.9 NO NO NO NO NO NO -12687.9 -39.9

B. Iskori{tenje {uma i travnjaka NE NE NE NE NE NO NO NE  

C. Upravljanje napu{tenim povr{. NE NO NO NO NO NO NO NE  

D. Emisija uklanjanje CO2 iz tla NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

6. Otpad 0.0 37.774 793.3 0.450 139.7 NO NO 932.9 2.9

A. Odlaganje komunalnog otpada NE 37.774 793.3 NO NO NO NO 793.3 2.5

B. Postupanje s otpadnim vodama NO NE NE 0.450 139.7 NO NO 139.7 0.4

C. Spaljivanje otpada NE NE NE NE NE NO NO NE  

D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

Ukupna emisija/uklanj. sa LULUCF 10347.3 181.381 3809.0 12.847 3982.6 0.140 938.600 19077.5 60.1

Ukupna emisija bez LULUCF 23035.1 181.381 3809.0 12.847 3982.6 0.140 938.600 31765.4 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emis./ukl. 54.2 20.0 20.9 4.9 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emisiji 72.5 12.0 12.5 3.0 100.0

Dodatak:

Me|unarodni bunkeri 310.8 0.009 0.2 0.007 2.0 NO NO 313.0  

Zrakoplovstvo 202.3 0.001 0.0 0.006 1.8 NO NO 204.1  

Nautika 108.5 0.007 0.2 0.001 0.3 NO NO 109.0  

Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO NO C  

Emisija CO2 iz biomase 2436.8 2436.8  

NO (not occuring) = aktivnosti i procesi koje se ne pojavljuju
NE (not estimated) = emisija nije procijenjena
IE (included elsewhere) = uklju~eno u druge izvore emisija/uklanjanja
C (confidental) = povjerljiv podatak



84

Hrvatska
1991. godina

CO2 CH4 N2O HFC, PFC & SF6 Ukupno Udjel

(Gg) (Gg) (Gg
CO2eq) (Gg) (Gg

CO2eq) (Gg) (Gg
CO2eq)

(Gg
CO2eq) %

1. Energetski sektor 15200.1 59.736 1254.5 0.196 60.7 NO NO 16515.2 66.6

A. Potro{nja goriva (Sektor. pristup) 14744.2 6.063 127.3 0.196 60.7 NO NO 14932.3 60.2

1. Energetska postrojenja 4599.8 0.149 3.1 0.036 11.1 NO NO 4614.1 18.6

2. Industrija i graditeljstvo 3979.2 0.372 7.8 0.043 13.4 NO NO 4000.4 16.1

3. Promet 2912.6 0.627 13.2 0.045 14.1 NO NO 2939.8 11.8

4. Usluge/ku}anstva, Poljop.,[umar. 3006.9 4.916 103.2 0.071 22.1 NO NO 3132.3 12.6

5. Ostalo 245.7 NO NO NO NO NO NO 245.7 1.0

B. Fugitivne emisije iz goriva 455.8 53.673 1127.1 NO NO NO NO 1583.0 6.4

1. ^vrsta goriva NO 2.1 43.5 NO NO NO NO 43.5 0.2

2. Nafta i prirodni plin 455.8 51.604 1083.7 NO NO NO NO 1539.5 6.2

2. Industrijski procesi 1520.1 0.547 11.5 2.628 814.7 0.100 648.300 2994.5 12.1

A. Rudarstvo 790.0 NO NO NO NO NO NO 790.0 3.2

B. Kemijska industrija 471.5 0.547 11.5 2.628 814.7 NO NO 1297.7 5.2

C. Industrija metala 258.6 NO NO NO NO 0.100 648.300 906.9 3.7

D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Proizvodnja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Potro{nja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

3. Upotreba otapala NO NO NO NE NE NO NO NE  

4. Poljoprivreda NO 71.784 1507.5 9.276 2875.7 NO NO 4383.2 17.7

A. Crijevna fermentacija NO 60.991 1280.8 NO NO NO NO 1280.8 5.2

B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 10.793 226.7 1.165 361.3 NO NO 587.9 2.4

C. Uzgoj ri`e NO NO NO NO NO NO NO NO  

D. Gospodarenje poljop. tlom NO NO NO 8.111 2514.4 NO NO 2514.4 10.1

E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Spaljivanje poljop. ostataka NO NE NE NE NE NO NO NE  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

5. Promjene kori{t. zemlj. i {um. -12687.9 NE NE NE NE NO NO -12687.9 -51.1

A. Promjene kori{tenja {uma i ostalo -12687.9 NO NO NO NO NO NO -12687.9 -51.1

B. Iskori{tenje {uma i travnjaka NE NE NE NE NE NO NO NE  

C. Upravljanje napu{tenim povr{. NE NO NO NO NO NO NO NE  

D. Emisija uklanjanje CO2 iz tla NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

6. Otpad 0.0 37.025 777.5 0.450 139.4 NO NO 916.9 3.7

A. Odlaganje komunalnog otpada NE 37.025 777.5 NO NO NO NO 777.5 3.1

B. Postupanje s otpadnim vodama NO NE NE 0.450 139.4 NO NO 139.4 0.6

C. Spaljivanje otpada NE NE NE NE NE NO NO NE  

D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

Ukupna emisija/uklanj. sa LULUCF 4032.3 169.092 3550.9 12.550 3890.4 0.100 648.300 12121.9 48.9

Ukupna emisija bez LULUCF 16720.1 169.092 3550.9 12.550 3890.4 0.100 648.300 24809.8 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emis./ukl. 33.3 29.3 32.1 5.3 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emisiji 67.4 14.3 15.7 2.6 100.0

Dodatak:

Me|unarodni bunkeri 88.4 0.005 0.1 0.001 0.3 NO NO 88.9  

Zrakoplovstvo 17.1 0.000 0.0 0.000 0.1 NO NO 17.3  

Nautika 71.3 0.005 0.1 0.001 0.2 NO NO 71.6  

Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO NO C  

Emisija CO2 iz biomase 1680.4 1680.4  

NO (not occuring) = aktivnosti i procesi koje se ne pojavljuju
NE (not estimated) = emisija nije procijenjena
IE (included elsewhere) = uklju~eno u druge izvore emisija/uklanjanja
C (confidental) = povjerljiv podatak
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PRILOG: Tablice emisije 1990. – 2003.

Hrvatska
1992. godina

CO2 CH4 N2O HFC, PFC & SF6 Ukupno Udjel

(Gg) (Gg) (Gg
CO2eq) (Gg) (Gg

CO2eq) (Gg) (Gg
CO2eq)

(Gg
CO2eq) %

1. Energetski sektor 14186.5 58.777 1234.3 0.195 60.5 NO NO 15481.3 67.8

A. Potro{nja goriva (Sektor. pristup) 13709.2 4.946 103.9 0.195 60.5 NO NO 13873.5 60.7

1. Energetska postrojenja 5178.7 0.162 3.4 0.040 12.4 NO NO 5194.5 22.7

2. Industrija i graditeljstvo 3065.5 0.299 6.3 0.033 10.1 NO NO 3081.9 13.5

3. Promet 2777.0 0.602 12.6 0.062 19.3 NO NO 2809.0 12.3

4. Usluge/ku}anstva, Poljop.,[umar. 2498.9 3.883 81.5 0.060 18.6 NO NO 2599.0 11.4

5. Ostalo 189.1 NO NO NO NO NO NO 189.1 0.8

B. Fugitivne emisije iz goriva 477.3 53.831 1130.5 NO NO NO NO 1607.8 7.0

1. ^vrsta goriva NO 1.6 33.8 NO NO NO NO 33.8 0.1

2. Nafta i prirodni plin 477.3 52.223 1096.7 NO NO NO NO 1574.0 6.9

2. Industrijski procesi 1578.4 0.464 9.7 3.436 1065.2 NO NO 2653.4 11.6

A. Rudarstvo 854.4 NO NO NO NO NO NO 854.4 3.7

B. Kemijska industrija 606.8 0.464 9.7 3.436 1065.2 NO NO 1681.7 7.4

C. Industrija metala 117.3 NO NO NO NO NO NO 117.3 0.5

D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Proizvodnja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Potro{nja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

3. Upotreba otapala NO NO NO NE NE NO NO NE  

4. Poljoprivreda NO 66.906 1405.0 7.734 2397.6 NO NO 3802.6 16.7

A. Crijevna fermentacija NO 56.477 1186.0 NO NO NO NO 1186.0 5.2

B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 10.429 219.0 1.090 338.0 NO NO 557.0 2.4

C. Uzgoj ri`e NO NO NO NO NO NO NO NO  

D. Gospodarenje poljop. tlom NO NO NO 6.644 2059.6 NO NO 2059.6 9.0

E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Spaljivanje poljop. ostataka NO NE NE NE NE NO NO NE  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

5. Promjene kori{t. zemlj. i {um. -12687.9 NE NE NE NE NO NO -12687.9 -55.6

A. Promjene kori{tenja {uma i ostalo -12687.9 NO NO NO NO NO NO -12687.9 -55.6

B. Iskori{tenje {uma i travnjaka NE NE NE NE NE NO NO NE  

C. Upravljanje napu{tenim povr{. NE NO NO NO NO NO NO NE  

D. Emisija uklanjanje CO2 iz tla NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

6. Otpad 0.0 36.593 768.4 0.428 132.8 NO NO 901.3 3.9

A. Odlaganje komunalnog otpada NE 36.593 768.4 NO NO NO NO 768.4 3.4

B. Postupanje s otpadnim vodama NO NE NE 0.428 132.8 NO NO 132.8 0.6

C. Spaljivanje otpada NE NE NE NE NE NO NO NE  

D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

Ukupna emisija/uklanj. sa LULUCF 3077.1 162.740 3417.5 11.794 3656.1 0.000 0.000 10150.8 44.4

Ukupna emisija bez LULUCF 15765.0 162.740 3417.5 11.794 3656.1 0.000 0.000 22838.6 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emis./ukl. 30.3 33.7 36.0 0.0 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emisiji 69.0 15.0 16.0 0.0 100.0

Dodatak:

Me|unarodni bunkeri 127.0 0.006 0.1 0.002 0.6 NO NO 127.7  

Zrakoplovstvo 46.4 0.000 0.0 0.001 0.4 NO NO 46.8  

Nautika 80.6 0.005 0.1 0.001 0.2 NO NO 80.9  

Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO NO C  

Emisija CO2 iz biomase 1462.3 1462.3  

NO (not occuring) = aktivnosti i procesi koje se ne pojavljuju
NE (not estimated) = emisija nije procijenjena
IE (included elsewhere) = uklju~eno u druge izvore emisija/uklanjanja
C (confidental) = povjerljiv podatak
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Hrvatska
1993. godina

CO2 CH4 N2O HFC, PFC & SF6 Ukupno Udjel

(Gg) (Gg) (Gg
CO2eq) (Gg) (Gg

CO2eq) (Gg) (Gg
CO2eq)

(Gg
CO2eq) %

1. Energetski sektor 15146.0 63.568 1334.9 0.216 67.0 NO NO 16547.9 72.1

A. Potro{nja goriva (Sektor. pristup) 14469.9 4.633 97.3 0.216 67.0 NO NO 14634.2 63.8

1. Energetska postrojenja 5850.7 0.182 3.8 0.041 12.7 NO NO 5867.3 25.6

2. Industrija i graditeljstvo 2992.0 0.291 6.1 0.031 9.7 NO NO 3007.9 13.1

3. Promet 2944.6 0.637 13.4 0.087 27.1 NO NO 2985.1 13.0

4. Usluge/ku}anstva, Poljop.,[umar. 2488.2 3.524 74.0 0.056 17.4 NO NO 2579.6 11.2

5. Ostalo 194.3 NO NO NO NO NO NO 194.3 0.8

B. Fugitivne emisije iz goriva 676.1 58.935 1237.6 NO NO NO NO 1913.8 8.3

1. ^vrsta goriva NO 1.5 32.3 NO NO NO NO 32.3 0.1

2. Nafta i prirodni plin 676.1 57.397 1205.3 NO NO NO NO 1881.5 8.2

2. Industrijski procesi 1253.6 0.499 10.5 2.590 803.0 NO NO 2067.0 9.0

A. Rudarstvo 730.9 NO NO NO NO NO NO 730.9 3.2

B. Kemijska industrija 471.3 0.499 10.5 2.590 803.0 NO NO 1284.8 5.6

C. Industrija metala 51.3 NO NO NO NO NO NO 51.3 0.2

D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Proizvodnja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Potro{nja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

3. Upotreba otapala NO NO NO NE NE NO NO NE  

4. Poljoprivreda NO 55.547 1166.5 7.262 2251.2 NO NO 3417.7 14.9

A. Crijevna fermentacija NO 47.157 990.3 NO NO NO NO 990.3 4.3

B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 8.390 176.2 0.907 281.2 NO NO 457.4 2.0

C. Uzgoj ri`e NO NO NO NO NO NO NO NO  

D. Gospodarenje poljop. tlom NO NO NO 6.355 1970.0 NO NO 1970.0 8.6

E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Spaljivanje poljop. ostataka NO NE NE NE NE NO NO NE  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

5. Promjene kori{t. zemlj. i {um. -12687.9 NE NE NE NE NO NO -12687.9 -55.3

A. Promjene kori{tenja {uma i ostalo -12687.9 NO NO NO NO NO NO -12687.9 -55.3

B. Iskori{tenje {uma i travnjaka NE NE NE NE NE NO NO NE  

C. Upravljanje napu{tenim povr{. NE NO NO NO NO NO NO NE  

D. Emisija uklanjanje CO2 iz tla NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

6. Otpad 0.0 37.185 780.9 0.424 131.5 NO NO 912.4 4.0

A. Odlaganje komunalnog otpada NE 37.185 780.9 NO NO NO NO 780.9 3.4

B. Postupanje s otpadnim vodama NO NE NE 0.424 131.5 NO NO 131.5 0.6

C. Spaljivanje otpada NE NE NE NE NE NO NO NE  

D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

Ukupna emisija/uklanj. sa LULUCF 3711.7 156.799 3292.8 10.492 3252.6 0.000 0.000 10257.1 44.7

Ukupna emisija bez LULUCF 16399.6 156.799 3292.8 10.492 3252.6 0.000 0.000 22945.0 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emis./ukl. 36.2 32.1 31.7 0.0 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emisiji 71.5 14.4 14.2 0.0 100.0

Dodatak:

Me|unarodni bunkeri 245.2 0.009 0.2 0.005 1.4 NO NO 246.8  

Zrakoplovstvo 130.7 0.001 0.0 0.004 1.1 NO NO 131.9  

Nautika 114.5 0.008 0.2 0.001 0.3 NO NO 115.0  

Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO NO C  

Emisija CO2 iz biomase 1384.9 1384.9  

NO (not occuring) = aktivnosti i procesi koje se ne pojavljuju
NE (not estimated) = emisija nije procijenjena
IE (included elsewhere) = uklju~eno u druge izvore emisija/uklanjanja
C (confidental) = povjerljiv podatak
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PRILOG: Tablice emisije 1990. – 2003.

Hrvatska
1994. godina

CO2 CH4 N2O HFC, PFC & SF6 Ukupno Udjel

(Gg) (Gg) (Gg
CO2eq) (Gg) (Gg

CO2eq) (Gg) (Gg
CO2eq)

(Gg
CO2eq) %

1. Energetski sektor 14235.0 57.965 1217.3 0.234 72.6 NO NO 15524.9 70.5

A. Potro{nja goriva (Sektor. pristup) 13630.1 4.830 101.4 0.234 72.6 NO NO 13804.2 62.7

1. Energetska postrojenja 4590.5 0.151 3.2 0.030 9.3 NO NO 4603.0 20.9

2. Industrija i graditeljstvo 3149.0 0.283 5.9 0.030 9.2 NO NO 3164.1 14.4

3. Promet 3118.5 0.729 15.3 0.115 35.6 NO NO 3169.4 14.4

4. Usluge/ku}anstva, Poljop.,[umar. 2573.1 3.668 77.0 0.060 18.5 NO NO 2668.6 12.1

5. Ostalo 199.1 NO NO NO NO NO NO 199.1 0.9

B. Fugitivne emisije iz goriva 604.9 53.135 1115.8 NO NO NO NO 1720.7 7.8

1. ^vrsta goriva NO 1.4 29.0 NO NO NO NO 29.0 0.1

2. Nafta i prirodni plin 604.9 51.756 1086.9 NO NO NO NO 1691.7 7.7

2. Industrijski procesi 1438.9 0.479 10.1 2.801 868.3 NO NO 2317.3 10.5

A. Rudarstvo 884.2 NO NO NO NO NO NO 884.2 4.0

B. Kemijska industrija 474.7 0.479 10.1 2.801 868.3 NO NO 1353.1 6.1

C. Industrija metala 80.0 NO NO NO NO NO NO 80.0 0.4

D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Proizvodnja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Potro{nja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

3. Upotreba otapala NO NO NO NE NE NO NO NE  

4. Poljoprivreda NO 50.685 1064.4 7.041 2182.8 NO NO 3247.2 14.7

A. Crijevna fermentacija NO 42.294 888.2 NO NO NO NO 888.2 4.0

B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 8.391 176.2 0.836 259.1 NO NO 435.3 2.0

C. Uzgoj ri`e NO NO NO NO NO NO NO NO  

D. Gospodarenje poljop. tlom NO NO NO 6.206 1923.7 NO NO 1923.7 8.7

E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Spaljivanje poljop. ostataka NO NE NE NE NE NO NO NE  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

5. Promjene kori{t. zemlj. i {um. -12687.9 NE NE NE NE NO NO -12687.9 -57.6

A. Promjene kori{tenja {uma i ostalo -12687.9 NO NO NO NO NO NO -12687.9 -57.6

B. Iskori{tenje {uma i travnjaka NE NE NE NE NE NO NO NE  

C. Upravljanje napu{tenim povr{. NE NO NO NO NO NO NO NE  

D. Emisija uklanjanje CO2 iz tla NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

6. Otpad 0.0 38.411 806.6 0.421 130.7 NO NO 937.3 4.3

A. Odlaganje komunalnog otpada NE 38.411 806.6 NO NO NO NO 806.6 3.7

B. Postupanje s otpadnim vodama NO NE NE 0.421 130.7 NO NO 130.7 0.6

C. Spaljivanje otpada NE NE NE NE NE NO NO NE  

D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

Ukupna emisija/uklanj. sa LULUCF 2986.1 147.540 3098.3 10.498 3254.5 0.000 0.000 9338.9 42.4

Ukupna emisija bez LULUCF 15674.0 147.540 3098.3 10.498 3254.5 0.000 0.000 22026.8 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emis./ukl. 32.0 33.2 34.8 0.0 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emisiji 71.2 14.1 14.8 0.0 100.0

Dodatak:

Me|unarodni bunkeri 337.8 0.011 0.2 0.007 2.1 NO NO 340.1  

Zrakoplovstvo 199.5 0.001 0.0 0.006 1.7 NO NO 201.2  

Nautika 138.3 0.009 0.2 0.001 0.3 NO NO 138.9  

Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO NO C  

Emisija CO2 iz biomase 1407.5 1407.5  

NO (not occuring) = aktivnosti i procesi koje se ne pojavljuju
NE (not estimated) = emisija nije procijenjena
IE (included elsewhere) = uklju~eno u druge izvore emisija/uklanjanja
C (confidental) = povjerljiv podatak
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Hrvatska
1995. godina

CO2 CH4 N2O HFC, PFC & SF6 Ukupno Udjel

(Gg) (Gg) (Gg
CO2eq) (Gg) (Gg

CO2eq) (Gg) (Gg
CO2eq)

(Gg
CO2eq) %

1. Energetski sektor 15081.9 58.409 1226.6 0.272 84.4 NO NO 16392.9 72.8

A. Potro{nja goriva (Sektor. pristup) 14384.9 5.019 105.4 0.272 84.4 NO NO 14574.8 64.7

1. Energetska postrojenja 5176.4 0.183 3.9 0.038 11.8 NO NO 5192.1 23.0

2. Industrija i graditeljstvo 2900.5 0.264 5.6 0.028 8.8 NO NO 2914.9 12.9

3. Promet 3329.5 0.807 17.0 0.144 44.8 NO NO 3391.2 15.1

4. Usluge/ku}anstva, Poljop.,[umar. 2785.4 3.764 79.0 0.061 19.0 NO NO 2883.5 12.8

5. Ostalo 193.1 NO NO NO NO NO NO 193.1 0.9

B. Fugitivne emisije iz goriva 696.9 53.391 1121.2 NO NO NO NO 1818.1 8.1

1. ^vrsta goriva NO 1.1 23.1 NO NO NO NO 23.1 0.1

2. Nafta i prirodni plin 696.9 52.292 1098.1 NO NO NO NO 1795.1 8.0

2. Industrijski procesi 1169.6 0.400 8.4 2.694 835.0 0.006 7.800 2020.8 9.0

A. Rudarstvo 672.7 NO NO NO NO NO NO 672.7 3.0

B. Kemijska industrija 462.9 0.400 8.4 2.694 835.0 NO NO 1306.3 5.8

C. Industrija metala 34.0 NO NO NO NO NO NO 34.0 0.2

D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Proizvodnja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Potro{nja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO 0.006 7.800 7.8 0.0

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

3. Upotreba otapala NO NO NO NE NE NO NO NE  

4. Poljoprivreda NO 48.016 1008.3 6.816 2113.0 NO NO 3121.3 13.9

A. Crijevna fermentacija NO 40.431 849.1 NO NO NO NO 849.1 3.8

B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7.585 159.3 0.796 246.9 NO NO 406.2 1.8

C. Uzgoj ri`e NO NO NO NO NO NO NO NO  

D. Gospodarenje poljop. tlom NO NO NO 6.020 1866.1 NO NO 1866.1 8.3

E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Spaljivanje poljop. ostataka NO NE NE NE NE NO NO NE  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

5. Promjene kori{t. zemlj. i {um. -12687.9 NE NE NE NE NO NO -12687.9 -56.3

A. Promjene kori{tenja {uma i ostalo -12687.9 NO NO NO NO NO NO -12687.9 -56.3

B. Iskori{tenje {uma i travnjaka NE NE NE NE NE NO NO NE  

C. Upravljanje napu{tenim povr{. NE NO NO NO NO NO NO NE  

D. Emisija uklanjanje CO2 iz tla NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

6. Otpad 0.0 41.148 864.1 0.421 130.5 NO NO 994.6 4.4

A. Odlaganje komunalnog otpada NE 41.148 864.1 NO NO NO NO 864.1 3.8

B. Postupanje s otpadnim vodama NO NE NE 0.421 130.5 NO NO 130.5 0.6

C. Spaljivanje otpada NE NE NE NE NE NO NO NE  

D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

Ukupna emisija/uklanj. sa LULUCF 3563.6 147.974 3107.4 10.203 3163.0 0.006 7.800 9841.8 43.7

Ukupna emisija bez LULUCF 16251.4 147.974 3107.4 10.203 3163.0 0.006 7.800 22529.6 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emis./ukl. 36.2 31.6 32.1 0.1 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emisiji 72.1 13.8 14.0 0.0 100.0

Dodatak:

Me|unarodni bunkeri 277.2 0.008 0.2 0.006 1.8 NO NO 279.2  

Zrakoplovstvo 175.2 0.001 0.0 0.005 1.5 NO NO 176.8  

Nautika 102.0 0.007 0.1 0.001 0.3 NO NO 102.4  

Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO NO C  

Emisija CO2 iz biomase 1458.0 1458.0  

NO (not occuring) = aktivnosti i procesi koje se ne pojavljuju
NE (not estimated) = emisija nije procijenjena
IE (included elsewhere) = uklju~eno u druge izvore emisija/uklanjanja
C (confidental) = povjerljiv podatak
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PRILOG: Tablice emisije 1990. – 2003.

Hrvatska
1996. godina

CO2 CH4 N2O HFC, PFC & SF6 Ukupno Udjel

(Gg) (Gg) (Gg
CO2eq) (Gg) (Gg

CO2eq) (Gg) (Gg
CO2eq)

(Gg
CO2eq) %

1. Energetski sektor 15722.9 61.483 1291.1 0.319 98.9 NO NO 17112.9 73.8

A. Potro{nja goriva (Sektor. pristup) 15078.8 5.947 124.9 0.319 98.9 NO NO 15302.6 66.0

1. Energetska postrojenja 5107.0 0.175 3.7 0.035 10.7 NO NO 5121.4 22.1

2. Industrija i graditeljstvo 2965.9 0.266 5.6 0.028 8.8 NO NO 2980.3 12.9

3. Promet 3668.1 0.921 19.3 0.182 56.6 NO NO 3744.0 16.1

4. Usluge/ku}anstva, Poljop.,[umar. 3132.1 4.585 96.3 0.074 22.9 NO NO 3251.2 14.0

5. Ostalo 205.8 NO NO NO NO NO NO 205.8 0.9

B. Fugitivne emisije iz goriva 644.0 55.536 1166.3 NO NO NO NO 1810.3 7.8

1. ^vrsta goriva NO 0.9 18.6 NO NO NO NO 18.6 0.1

2. Nafta i prirodni plin 644.0 54.650 1147.7 NO NO NO NO 1791.7 7.7

2. Industrijski procesi 1249.7 0.378 7.9 2.508 777.5 0.019 60.150 2095.3 9.0

A. Rudarstvo 733.1 NO NO NO NO NO NO 733.1 3.2

B. Kemijska industrija 502.7 0.378 7.9 2.508 777.5 NO NO 1288.2 5.6

C. Industrija metala 13.9 NO NO NO NO NO NO 13.9 0.1

D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Proizvodnja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Potro{nja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO 0.019 60.150 60.2 0.3

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

3. Upotreba otapala NO NO NO NE NE NO NO NE  

4. Poljoprivreda NO 45.335 952.0 6.583 2040.8 NO NO 2992.9 12.9

A. Crijevna fermentacija NO 37.860 795.1 NO NO NO NO 795.1 3.4

B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7.475 157.0 0.743 230.4 NO NO 387.4 1.7

C. Uzgoj ri`e NO NO NO NO NO NO NO NO  

D. Gospodarenje poljop. tlom NO NO NO 5.840 1810.4 NO NO 1810.4 7.8

E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Spaljivanje poljop. ostataka NO NE NE NE NE NO NO NE  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

5. Promjene kori{t. zemlj. i {um. -12687.9 NE NE NE NE NO NO -12687.9 -54.7

A. Promjene kori{tenja {uma i ostalo -12687.9 NO NO NO NO NO NO -12687.9 -54.7

B. Iskori{tenje {uma i travnjaka NE NE NE NE NE NO NO NE  

C. Upravljanje napu{tenim povr{. NE NO NO NO NO NO NO NE  

D. Emisija uklanjanje CO2 iz tla NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

6. Otpad 0.0 42.887 900.6 0.268 83.2 NO NO 983.8 4.2

A. Odlaganje komunalnog otpada NE 42.887 900.6 NO NO NO NO 900.6 3.9

B. Postupanje s otpadnim vodama NO NE NE 0.268 83.2 NO NO 83.2 0.4

C. Spaljivanje otpada NE NE NE NE NE NO NO NE  

D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

Ukupna emisija/uklanj. sa LULUCF 4284.7 150.084 3151.8 9.679 3000.5 0.019 60.150 10497.1 45.3

Ukupna emisija bez LULUCF 16972.6 150.084 3151.8 9.679 3000.5 0.019 60.150 23185.0 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emis./ukl. 40.8 30.0 28.6 0.6 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emisiji 73.2 13.6 12.9 0.3 100.0

Dodatak:

Me|unarodni bunkeri 288.9 0.009 0.2 0.006 1.8 NO NO 290.8  

Zrakoplovstvo 173.9 0.001 0.0 0.005 1.5 NO NO 175.5  

Nautika 114.9 0.008 0.2 0.001 0.3 NO NO 115.4  

Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO NO C  

Emisija CO2 iz biomase 1734.1 1734.1  

NO (not occuring) = aktivnosti i procesi koje se ne pojavljuju
NE (not estimated) = emisija nije procijenjena
IE (included elsewhere) = uklju~eno u druge izvore emisija/uklanjanja
C (confidental) = povjerljiv podatak
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Hrvatska
1997. godina

CO2 CH4 N2O HFC, PFC & SF6 Ukupno Udjel

(Gg) (Gg) (Gg
CO2eq) (Gg) (Gg

CO2eq) (Gg) (Gg
CO2eq)

(Gg
CO2eq) %

1. Energetski sektor 16605.4 64.626 1357.2 0.375 116.2 NO NO 18078.8 73.1

A. Potro{nja goriva (Sektor. pristup) 16005.6 6.068 127.4 0.375 116.2 NO NO 16249.3 65.7

1. Energetska postrojenja 5589.4 0.181 3.8 0.041 12.7 NO NO 5606.0 22.7

2. Industrija i graditeljstvo 2999.6 0.292 6.1 0.031 9.5 NO NO 3015.2 12.2

3. Promet 4013.2 1.047 22.0 0.230 71.2 NO NO 4106.5 16.6

4. Usluge/ku}anstva, Poljop.,[umar. 3178.2 4.547 95.5 0.073 22.8 NO NO 3296.5 13.3

5. Ostalo 225.2 NO NO NO NO NO NO 225.2 0.9

B. Fugitivne emisije iz goriva 599.8 58.558 1229.7 NO NO NO NO 1829.5 7.4

1. ^vrsta goriva NO 0.6 13.6 NO NO NO NO 13.6 0.1

2. Nafta i prirodni plin 599.8 57.910 1216.1 NO NO NO NO 1815.9 7.3

2. Industrijski procesi 1450.1 0.340 7.1 2.636 817.2 0.043 91.180 2365.6 9.6

A. Rudarstvo 872.0 NO NO NO NO NO NO 872.0 3.5

B. Kemijska industrija 546.2 0.340 7.1 2.636 817.2 NO NO 1370.5 5.5

C. Industrija metala 31.8 NO NO NO NO NO NO 31.8 0.1

D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Proizvodnja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Potro{nja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO 0.043 91.180 91.2 0.4

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

3. Upotreba otapala NO NO NO NE NE NO NO NE  

4. Poljoprivreda NO 44.503 934.6 7.511 2328.4 NO NO 3263.0 13.2

A. Crijevna fermentacija NO 37.168 780.5 NO NO NO NO 780.5 3.2

B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7.335 154.0 0.729 226.1 NO NO 380.1 1.5

C. Uzgoj ri`e NO NO NO NO NO NO NO NO  

D. Gospodarenje poljop. tlom NO NO NO 6.782 2102.3 NO NO 2102.3 8.5

E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Spaljivanje poljop. ostataka NO NE NE NE NE NO NO NE  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

5. Promjene kori{t. zemlj. i {um. -14441.9 NE NE NE NE NO NO -14441.9 -58.4

A. Promjene kori{tenja {uma i ostalo -14441.9 NO NO NO NO NO NO -14441.9 -58.4

B. Iskori{tenje {uma i travnjaka NE NE NE NE NE NO NO NE  

C. Upravljanje napu{tenim povr{. NE NO NO NO NO NO NO NE  

D. Emisija uklanjanje CO2 iz tla NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

6. Otpad 0.0 45.334 952.0 0.266 82.5 NO NO 1034.5 4.2

A. Odlaganje komunalnog otpada NE 45.334 952.0 NO NO NO NO 952.0 3.8

B. Postupanje s otpadnim vodama NO NE NE 0.266 82.5 NO NO 82.5 0.3

C. Spaljivanje otpada NE NE NE NE NE NO NO NE  

D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

Ukupna emisija/uklanj. sa LULUCF 3613.6 154.804 3250.9 10.788 3344.3 0.043 91.180 10299.9 41.6

Ukupna emisija bez LULUCF 18055.5 154.804 3250.9 10.788 3344.3 0.043 91.180 24741.8 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emis./ukl. 35.1 31.6 32.5 0.9 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emisiji 73.0 13.1 13.5 0.4 100.0

Dodatak:

Me|unarodni bunkeri 218.6 0.006 0.1 0.005 1.5 NO NO 220.2  

Zrakoplovstvo 145.0 0.001 0.0 0.004 1.3 NO NO 146.3  

Nautika 73.6 0.005 0.1 0.001 0.2 NO NO 73.9  

Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO NO C  

Emisija CO2 iz biomase 1794.3 1794.3  

NO (not occuring) = aktivnosti i procesi koje se ne pojavljuju
NE (not estimated) = emisija nije procijenjena
IE (included elsewhere) = uklju~eno u druge izvore emisija/uklanjanja
C (confidental) = povjerljiv podatak
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PRILOG: Tablice emisije 1990. – 2003.

Hrvatska
1998. godina

CO2 CH4 N2O HFC, PFC & SF6 Ukupno Udjel

(Gg) (Gg) (Gg
CO2eq) (Gg) (Gg

CO2eq) (Gg) (Gg
CO2eq)

(Gg
CO2eq) %

1. Energetski sektor 17591.8 56.777 1192.3 0.410 127.2 NO NO 18911.4 75.7

A. Potro{nja goriva (Sektor. pristup) 17002.7 5.687 119.4 0.410 127.2 NO NO 17249.3 69.0

1. Energetska postrojenja 6248.2 0.209 4.4 0.047 14.5 NO NO 6267.1 25.1

2. Industrija i graditeljstvo 3291.0 0.297 6.2 0.031 9.7 NO NO 3306.8 13.2

3. Promet 4162.6 1.178 24.7 0.267 82.9 NO NO 4270.2 17.1

4. Usluge/ku}anstva, Poljop.,[umar. 3105.3 4.004 84.1 0.065 20.2 NO NO 3209.7 12.8

5. Ostalo 195.5 NO NO NO NO NO NO 195.5 0.8

B. Fugitivne emisije iz goriva 589.2 51.090 1072.9 NO NO NO NO 1662.0 6.6

1. ^vrsta goriva NO 0.7 14.3 NO NO NO NO 14.3 0.1

2. Nafta i prirodni plin 589.2 50.411 1058.6 NO NO NO NO 1647.8 6.6

2. Industrijski procesi 1362.9 0.316 6.6 1.985 615.2 0.012 17.544 2002.3 8.0

A. Rudarstvo 937.3 NO NO NO NO NO NO 937.3 3.7

B. Kemijska industrija 409.7 0.316 6.6 1.985 615.2 NO NO 1031.6 4.1

C. Industrija metala 15.9 NO NO NO NO NO NO 15.9 0.1

D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Proizvodnja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Potro{nja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO 0.012 17.544 17.5 0.1

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

3. Upotreba otapala NO NO NO NE NE NO NO NE  

4. Poljoprivreda NO 43.650 916.6 6.729 2086.0 NO NO 3002.6 12.0

A. Crijevna fermentacija NO 36.421 764.8 NO NO NO NO 764.8 3.1

B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7.229 151.8 0.715 221.5 NO NO 373.3 1.5

C. Uzgoj ri`e NO NO NO NO NO NO NO NO  

D. Gospodarenje poljop. tlom NO NO NO 6.014 1864.5 NO NO 1864.5 7.5

E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Spaljivanje poljop. ostataka NO NE NE NE NE NO NO NE  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

5. Promjene kori{t. zemlj. i {um. -14441.9 NE NE NE NE NO NO -14441.9 -57.8

A. Promjene kori{tenja {uma i ostalo -14441.9 NO NO NO NO NO NO -14441.9 -57.8

B. Iskori{tenje {uma i travnjaka NE NE NE NE NE NO NO NE  

C. Upravljanje napu{tenim povr{. NE NO NO NO NO NO NO NE  

D. Emisija uklanjanje CO2 iz tla NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

6. Otpad 0.0 47.747 1002.7 0.255 79.1 NO NO 1081.8 4.3

A. Odlaganje komunalnog otpada NE 47.747 1002.7 NO NO NO NO 1002.7 4.0

B. Postupanje s otpadnim vodama NO NE NE 0.255 79.1 NO NO 79.1 0.3

C. Spaljivanje otpada NE NE NE NE NE NO NO NE  

D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

Ukupna emisija/uklanj. sa LULUCF 4512.8 148.490 3118.3 9.379 2907.6 0.012 17.544 10556.2 42.2

Ukupna emisija bez LULUCF 18954.7 148.490 3118.3 9.379 2907.6 0.012 17.544 24998.1 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emis./ukl. 42.8 29.5 27.5 0.2 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emisiji 75.8 12.5 11.6 0.1 100.0

Dodatak:

Me|unarodni bunkeri 229.4 0.006 0.1 0.005 1.5 NO NO 231.1  

Zrakoplovstvo 148.4 0.001 0.0 0.004 1.3 NO NO 149.8  

Nautika 81.0 0.005 0.1 0.001 0.2 NO NO 81.3  

Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO NO C  

Emisija CO2 iz biomase 1575.1 1575.1  

NO (not occuring) = aktivnosti i procesi koje se ne pojavljuju
NE (not estimated) = emisija nije procijenjena
IE (included elsewhere) = uklju~eno u druge izvore emisija/uklanjanja
C (confidental) = povjerljiv podatak
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Hrvatska
1999. godina

CO2 CH4 N2O HFC, PFC & SF6 Ukupno Udjel

(Gg) (Gg) (Gg
CO2eq) (Gg) (Gg

CO2eq) (Gg) (Gg
CO2eq)

(Gg
CO2eq) %

1. Energetski sektor 17963.5 56.583 1188.2 0.454 140.7 NO NO 19292.4 74.2

A. Potro{nja goriva (Sektor. pristup) 17438.2 5.835 122.5 0.454 140.7 NO NO 17701.4 68.1

1. Energetska postrojenja 6468.3 0.219 4.6 0.048 15.0 NO NO 6487.8 25.0

2. Industrija i graditeljstvo 2959.9 0.250 5.3 0.026 8.1 NO NO 2973.3 11.4

3. Promet 4394.4 1.294 27.2 0.312 96.6 NO NO 4518.1 17.4

4. Usluge/ku}anstva, Poljop.,[umar. 3510.9 4.072 85.5 0.068 21.0 NO NO 3617.4 13.9

5. Ostalo 104.8 NO NO NO NO NO NO 104.8 0.4

B. Fugitivne emisije iz goriva 525.2 50.747 1065.7 NO NO NO NO 1590.9 6.1

1. ^vrsta goriva NO 0.2 4.3 NO NO NO NO 4.3 0.0

2. Nafta i prirodni plin 525.2 50.543 1061.4 NO NO NO NO 1586.6 6.1

2. Industrijski procesi 1713.1 0.273 5.7 2.342 726.0 0.005 9.090 2453.9 9.4

A. Rudarstvo 1193.7 NO NO NO NO NO NO 1193.7 4.6

B. Kemijska industrija 519.1 0.273 5.7 2.342 726.0 NO NO 1250.8 4.8

C. Industrija metala 0.4 NO NO NO NO NO NO 0.4 0.0

D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Proizvodnja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Potro{nja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO 0.005 9.090 9.1 0.0

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

3. Upotreba otapala NO NO NO NE NE NO NO NE  

4. Poljoprivreda NO 44.475 934.0 6.928 2147.6 NO NO 3081.6 11.9

A. Crijevna fermentacija NO 36.477 766.0 NO NO NO NO 766.0 2.9

B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7.998 168.0 0.729 225.9 NO NO 393.9 1.5

C. Uzgoj ri`e NO NO NO NO NO NO NO NO  

D. Gospodarenje poljop. tlom NO NO NO 6.199 1921.7 NO NO 1921.7 7.4

E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Spaljivanje poljop. ostataka NO NE NE NE NE NO NO NE  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

5. Promjene kori{t. zemlj. i {um. -14441.9 NE NE NE NE NO NO -14441.9 -55.6

A. Promjene kori{tenja {uma i ostalo -14441.9 NO NO NO NO NO NO -14441.9 -55.6

B. Iskori{tenje {uma i travnjaka NE NE NE NE NE NO NO NE  

C. Upravljanje napu{tenim povr{. NE NO NO NO NO NO NO NE  

D. Emisija uklanjanje CO2 iz tla NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

6. Otpad 0.0 51.099 1073.1 0.283 87.7 NO NO 1160.8 4.5

A. Odlaganje komunalnog otpada NE 51.099 1073.1 NO NO NO NO 1073.1 4.1

B. Postupanje s otpadnim vodama NO NE NE 0.283 87.7 NO NO 87.7 0.3

C. Spaljivanje otpada NE NE NE NE NE NO NO NE  

D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

Ukupna emisija/uklanj. sa LULUCF 5234.7 152.430 3201.0 10.006 3102.0 0.005 9.090 11546.8 44.4

Ukupna emisija bez LULUCF 19676.6 152.430 3201.0 10.006 3102.0 0.005 9.090 25988.7 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emis./ukl. 45.3 27.7 26.9 0.1 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emisiji 75.7 12.3 11.9 0.0 100.0

Dodatak:

Me|unarodni bunkeri 202.9 0.005 0.1 0.004 1.4 NO NO 204.4  

Zrakoplovstvo 137.2 0.001 0.0 0.004 1.2 NO NO 138.4  

Nautika 65.7 0.004 0.1 0.001 0.2 NO NO 65.9  

Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO NO C  

Emisija CO2 iz biomase 1496.3 1496.3  

NO (not occuring) = aktivnosti i procesi koje se ne pojavljuju
NE (not estimated) = emisija nije procijenjena
IE (included elsewhere) = uklju~eno u druge izvore emisija/uklanjanja
C (confidental) = povjerljiv podatak
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PRILOG: Tablice emisije 1990. – 2003.

Hrvatska
2000. godina

CO2 CH4 N2O HFC, PFC & SF6 Ukupno Udjel

(Gg) (Gg) (Gg
CO2eq) (Gg) (Gg

CO2eq) (Gg) (Gg
CO2eq)

(Gg
CO2eq) %

1. Energetski sektor 17445.7 59.235 1243.9 0.496 153.9 NO NO 18843.5 72.7

A. Potro{nja goriva (Sektor. pristup) 16812.7 6.325 132.8 0.496 153.9 NO NO 17099.4 66.0

1. Energetska postrojenja 5882.3 0.166 3.5 0.049 15.1 NO NO 5900.8 22.8

2. Industrija i graditeljstvo 3078.3 0.258 5.4 0.027 8.5 NO NO 3092.2 11.9

3. Promet 4396.0 1.355 28.4 0.346 107.2 NO NO 4531.7 17.5

4. Usluge/ku}anstva, Poljop.,[umar. 3357.2 4.546 95.5 0.075 23.1 NO NO 3475.8 13.4

5. Ostalo 98.9 NO NO NO NO NO NO 98.9 0.4

B. Fugitivne emisije iz goriva 633.0 52.910 1111.1 NO NO NO NO 1744.1 6.7

1. ^vrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO  

2. Nafta i prirodni plin 633.0 52.910 1111.1 NO NO NO NO 1744.1 6.7

2. Industrijski procesi 1932.0 0.288 6.0 2.756 854.3 0.011 23.147 2815.5 10.9

A. Rudarstvo 1385.9 NO NO NO NO NO NO 1385.9 5.3

B. Kemijska industrija 525.2 0.288 6.0 2.756 854.3 NO NO 1385.6 5.3

C. Industrija metala 20.8 NO NO NO NO NO NO 20.8 0.1

D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Proizvodnja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Potro{nja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO 0.011 23.147 23.1 0.1

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

3. Upotreba otapala NO NO NO NE NE NO NO NE  

4. Poljoprivreda NO 43.086 904.8 7.070 2191.7 NO NO 3096.5 11.9

A. Crijevna fermentacija NO 35.660 748.9 NO NO NO NO 748.9 2.9

B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7.426 156.0 0.706 218.9 NO NO 374.8 1.4

C. Uzgoj ri`e NO NO NO NO NO NO NO NO  

D. Gospodarenje poljop. tlom NO NO NO 6.364 1972.9 NO NO 1972.9 7.6

E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Spaljivanje poljop. ostataka NO NE NE NE NE NO NO NE  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

5. Promjene kori{t. zemlj. i {um. -14441.9 NE NE NE NE NO NO -14441.9 -55.7

A. Promjene kori{tenja {uma i ostalo -14441.9 NO NO NO NO NO NO -14441.9 -55.7

B. Iskori{tenje {uma i travnjaka NE NE NE NE NE NO NO NE  

C. Upravljanje napu{tenim povr{. NE NO NO NO NO NO NO NE  

D. Emisija uklanjanje CO2 iz tla NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

6. Otpad 0.0 51.328 1077.9 0.271 84.0 NO NO 1161.9 4.5

A. Odlaganje komunalnog otpada NE 51.328 1077.9 NO NO NO NO 1077.9 4.2

B. Postupanje s otpadnim vodama NO NE NE 0.271 84.0 NO NO 84.0 0.3

C. Spaljivanje otpada NE NE NE NE NE NO NO NE  

D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

Ukupna emisija/uklanj. sa LULUCF 4935.7 153.937 3232.7 10.593 3283.9 0.011 23.147 11475.5 44.3

Ukupna emisija bez LULUCF 19377.6 153.937 3232.7 10.593 3283.9 0.011 23.147 25917.4 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emis./ukl. 43.0 28.2 28.6 0.2 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emisiji 74.8 12.5 12.7 0.1 100.0

Dodatak:

Me|unarodni bunkeri 171.8 0.005 0.1 0.004 1.1 NO NO 173.1  

Zrakoplovstvo 114.8 0.001 0.0 0.003 1.0 NO NO 115.8  

Nautika 57.0 0.004 0.1 0.000 0.1 NO NO 57.2  

Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO NO C  

Emisija CO2 iz biomase 1680.4 1680.4  

NO (not occuring) = aktivnosti i procesi koje se ne pojavljuju
NE (not estimated) = emisija nije procijenjena
IE (included elsewhere) = uklju~eno u druge izvore emisija/uklanjanja
C (confidental) = povjerljiv podatak
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Hrvatska
2001. godina

CO2 CH4 N2O HFC, PFC & SF6 Ukupno Udjel

(Gg) (Gg) (Gg
CO2eq) (Gg) (Gg

CO2eq) (Gg) (Gg
CO2eq)

(Gg
CO2eq) %

1. Energetski sektor 18442.8 64.475 1354.0 0.521 161.6 NO NO 19958.3 73.5

A. Potro{nja goriva (Sektor. pristup) 17755.1 5.351 112.4 0.521 161.6 NO NO 18029.1 66.4

1. Energetska postrojenja 6293.7 0.161 3.4 0.049 15.1 NO NO 6312.2 23.3

2. Industrija i graditeljstvo 3223.3 0.256 5.4 0.027 8.5 NO NO 3237.2 11.9

3. Promet 4561.6 1.369 28.7 0.383 118.6 NO NO 4709.0 17.4

4. Usluge/ku}anstva, Poljop.,[umar. 3574.5 3.565 74.9 0.062 19.3 NO NO 3668.6 13.5

5. Ostalo 102.0 NO NO NO NO NO NO 102.0 0.4

B. Fugitivne emisije iz goriva 687.6 59.124 1241.6 NO NO NO NO 1929.2 7.1

1. ^vrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO  

2. Nafta i prirodni plin 687.6 59.124 1241.6 NO NO NO NO 1929.2 7.1

2. Industrijski procesi 2011.3 0.305 6.4 2.318 718.5 0.022 48.998 2785.2 10.3

A. Rudarstvo 1584.7 NO NO NO NO NO NO 1584.7 5.8

B. Kemijska industrija 425.8 0.305 6.4 2.318 718.5 NO NO 1150.8 4.2

C. Industrija metala 0.7 NO NO NO NO NO NO 0.7 0.0

D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Proizvodnja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Potro{nja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO 0.022 48.998 49.0 0.2

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

3. Upotreba otapala NO NO NO NE NE NO NO NE  

4. Poljoprivreda NO 43.594 915.5 7.354 2279.8 NO NO 3195.3 11.8

A. Crijevna fermentacija NO 36.128 758.7 NO NO NO NO 758.7 2.8

B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7.466 156.8 0.713 221.1 NO NO 377.9 1.4

C. Uzgoj ri`e NO NO NO NO NO NO NO NO  

D. Gospodarenje poljop. tlom NO NO NO 6.641 2058.7 NO NO 2058.7 7.6

E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Spaljivanje poljop. ostataka NO NE NE NE NE NO NO NE  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

5. Promjene kori{t. zemlj. i {um. -14441.9 NE NE NE NE NO NO -14441.9 -53.2

A. Promjene kori{tenja {uma i ostalo -14441.9 NO NO NO NO NO NO -14441.9 -53.2

B. Iskori{tenje {uma i travnjaka NE NE NE NE NE NO NO NE  

C. Upravljanje napu{tenim povr{. NE NO NO NO NO NO NO NE  

D. Emisija uklanjanje CO2 iz tla NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

6. Otpad 0.0 52.709 1106.9 0.303 93.9 NO NO 1200.8 4.4

A. Odlaganje komunalnog otpada NE 52.709 1106.9 NO NO NO NO 1106.9 4.1

B. Postupanje s otpadnim vodama NO NE NE 0.303 93.9 NO NO 93.9 0.3

C. Spaljivanje otpada NE NE NE NE NE NO NO NE  

D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

Ukupna emisija/uklanj. sa LULUCF 6012.1 161.083 3382.7 10.496 3253.8 0.022 48.998 12697.7 46.8

Ukupna emisija bez LULUCF 20454.0 161.083 3382.7 10.496 3253.8 0.022 48.998 27139.6 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emis./ukl. 47.3 26.6 25.6 0.4 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emisiji 75.4 12.5 12.0 0.2 100.0

Dodatak:

Me|unarodni bunkeri 203.9 0.007 0.1 0.004 1.2 NO NO 205.2  

Zrakoplovstvo 114.5 0.001 0.0 0.003 1.0 NO NO 115.5  

Nautika 89.4 0.006 0.1 0.001 0.2 NO NO 89.7  

Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO NO C  

Emisija CO2 iz biomase 1315.1 1315.1  

NO (not occuring) = aktivnosti i procesi koje se ne pojavljuju
NE (not estimated) = emisija nije procijenjena
IE (included elsewhere) = uklju~eno u druge izvore emisija/uklanjanja
C (confidental) = povjerljiv podatak
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PRILOG: Tablice emisije 1990. – 2003.

Hrvatska
2002. godina

CO2 CH4 N2O HFC, PFC & SF6 Ukupno Udjel

(Gg) (Gg) (Gg
CO2eq) (Gg) (Gg

CO2eq) (Gg) (Gg
CO2eq)

(Gg
CO2eq) %

1. Energetski sektor 19610.9 66.952 1406.0 0.597 185.1 NO NO 21202.0 74.7

A. Potro{nja goriva (Sektor. pristup) 18945.6 5.399 113.4 0.597 185.1 NO NO 19244.0 67.8

1. Energetska postrojenja 7213.2 0.186 3.9 0.058 18.0 NO NO 7235.1 25.5

2. Industrija i graditeljstvo 3110.2 0.251 5.3 0.027 8.5 NO NO 3123.9 11.0

3. Promet 4871.4 1.317 27.7 0.448 138.8 NO NO 5037.9 17.7

4. Usluge/ku}anstva, Poljop.,[umar. 3653.3 3.644 76.5 0.064 19.7 NO NO 3749.6 13.2

5. Ostalo 97.6 NO NO NO NO NO NO 97.6 0.3

B. Fugitivne emisije iz goriva 665.3 61.553 1292.6 NO NO NO NO 1957.9 6.9

1. ^vrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO  

2. Nafta i prirodni plin 665.3 61.553 1292.6 NO NO NO NO 1957.9 6.9

2. Industrijski procesi 1965.2 0.257 5.4 2.250 697.5 0.022 49.315 2717.4 9.6

A. Rudarstvo 1581.3 NO NO NO NO NO NO 1581.3 5.6

B. Kemijska industrija 383.7 0.257 5.4 2.250 697.5 NO NO 1086.6 3.8

C. Industrija metala 0.2 NO NO NO NO NO NO 0.2 0.0

D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Proizvodnja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Potro{nja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO 0.022 49.315 49.3 0.2

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

3. Upotreba otapala NO NO NO NE NE NO NO NE  

4. Poljoprivreda NO 42.699 896.7 7.544 2338.7 NO NO 3235.4 11.4

A. Crijevna fermentacija NO 35.112 737.3 NO NO NO NO 737.3 2.6

B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 7.587 159.3 0.699 216.7 NO NO 376.1 1.3

C. Uzgoj ri`e NO NO NO NO NO NO NO NO  

D. Gospodarenje poljop. tlom NO NO NO 6.845 2122.0 NO NO 2122.0 7.5

E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Spaljivanje poljop. ostataka NO NE NE NE NE NO NO NE  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

5. Promjene kori{t. zemlj. i {um. -15373.0 NE NE NE NE NO NO -15373.0 -54.1

A. Promjene kori{tenja {uma i ostalo -15373.0 NO NO NO NO NO NO -15373.0 -54.1

B. Iskori{tenje {uma i travnjaka NE NE NE NE NE NO NO NE  

C. Upravljanje napu{tenim povr{. NE NO NO NO NO NO NO NE  

D. Emisija uklanjanje CO2 iz tla NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

6. Otpad 0.0 54.494 1144.4 0.304 94.3 NO NO 1238.7 4.4

A. Odlaganje komunalnog otpada NE 54.494 1144.4 NO NO NO NO 1144.4 4.0

B. Postupanje s otpadnim vodama NO NE NE 0.304 94.3 NO NO 94.3 0.3

C. Spaljivanje otpada NE NE NE NE NE NO NO NE  

D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

Ukupna emisija/uklanj. sa LULUCF 6203.1 164.402 3452.4 10.695 3315.5 0.022 49.315 13020.4 45.9

Ukupna emisija bez LULUCF 21576.1 164.402 3452.4 10.695 3315.5 0.022 49.315 28393.4 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emis./ukl. 47.6 26.5 25.5 0.4 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emisiji 76.0 12.2 11.7 0.2 100.0

Dodatak:

Me|unarodni bunkeri 171.6 0.006 0.1 0.003 1.0 NO NO 172.7  

Zrakoplovstvo 98.3 0.001 0.0 0.003 0.9 NO NO 99.2  

Nautika 73.2 0.005 0.1 0.001 0.2 NO NO 73.5  

Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO NO C  

Emisija CO2 iz biomase 1331.6 1331.6  

NO (not occuring) = aktivnosti i procesi koje se ne pojavljuju
NE (not estimated) = emisija nije procijenjena
IE (included elsewhere) = uklju~eno u druge izvore emisija/uklanjanja
C (confidental) = povjerljiv podatak
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Hrvatska
2003. godina

CO2 CH4 N2O HFC, PFC & SF6 Ukupno Udjel

(Gg) (Gg) (Gg
CO2eq) (Gg) (Gg

CO2eq) (Gg) (Gg
CO2eq)

(Gg
CO2eq) %

1. Energetski sektor 20988.0 68.431 1437.1 0.685 212.4 NO NO 22637.5 75.8

A. Potro{nja goriva (Sektor. pristup) 20304.0 6.380 134.0 0.685 212.4 NO NO 20650.4 69.1

1. Energetska postrojenja 7876.9 0.215 4.5 0.064 19.7 NO NO 7901.1 26.5

2. Industrija i graditeljstvo 3163.1 0.275 5.8 0.030 9.4 NO NO 3178.3 10.6

3. Promet 5284.0 1.258 26.4 0.514 159.4 NO NO 5469.9 18.3

4. Usluge/ku}anstva, Poljop.,[umar. 3879.6 4.630 97.2 0.077 23.9 NO NO 4000.7 13.4

5. Ostalo 100.4 NO NO NO NO NO NO 100.4 0.3

B. Fugitivne emisije iz goriva 684.0 62.051 1303.1 NO NO NO NO 1987.1 6.7

1. ^vrsta goriva NO NO NO NO NO NO NO NO  

2. Nafta i prirodni plin 684.0 62.051 1303.1 NO NO NO NO 1987.1 6.7

2. Industrijski procesi 2011.6 0.285 6.0 2.121 657.4 0.018 26.705 2701.8 9.0

A. Rudarstvo 1579.6 NO NO NO NO NO NO 1579.6 5.3

B. Kemijska industrija 431.8 0.285 6.0 2.121 657.4 NO NO 1095.3 3.7

C. Industrija metala 0.2 NO NO NO NO NO NO 0.2 0.0

D. Ostala proizvodnja NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Proizvodnja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Potro{nja HFC, PFC i SF6 NO NO NO NO NO 0.018 26.705 26.7 0.1

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

3. Upotreba otapala NO NO NO NE NE NO NO NE  

4. Poljoprivreda NO 46.306 972.4 7.309 2265.7 NO NO 3238.1 10.8

A. Crijevna fermentacija NO 37.780 793.4 NO NO NO NO 793.4 2.7

B. Gospodarenje stajskim gnojivom NO 8.525 179.0 0.735 227.8 NO NO 406.8 1.4

C. Uzgoj ri`e NO NO NO NO NO NO NO NO  

D. Gospodarenje poljop. tlom NO NO NO 6.574 2037.9 NO NO 2037.9 6.8

E. Spaljivanje savana NO NO NO NO NO NO NO NO  

F. Spaljivanje poljop. ostataka NO NE NE NE NE NO NO NE  

G. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

5. Promjene kori{t. zemlj. i {um. -15373.0 NE NE NE NE NO NO -15373.0 -51.5

A. Promjene kori{tenja {uma i ostalo -15373.0 NO NO NO NO NO NO -15373.0 -51.5

B. Iskori{tenje {uma i travnjaka NE NE NE NE NE NO NO NE  

C. Upravljanje napu{tenim povr{. NE NO NO NO NO NO NO NE  

D. Emisija uklanjanje CO2 iz tla NE NO NO NO NO NO NO NE  

E. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

6. Otpad NE 56.910 1195.1 0.304 94.3 NO NO 1289.4 4.3

A. Odlaganje komunalnog otpada NE 56.910 1195.1 NO NO NO NO 1195.1 4.0

B. Postupanje s otpadnim vodama NO NE NE 0.304 94.3 NO NO 94.3 0.3

C. Spaljivanje otpada NE NE NE NE NE NO NO NE  

D. Ostalo NO NO NO NO NO NO NO NO  

Ukupna emisija/uklanj. sa LULUCF 7626.7 171.932 3610.6 10.419 3229.8 0.018 26.705 14493.8 48.5

Ukupna emisija bez LULUCF 22999.7 171.932 3610.6 10.419 3229.8 0.018 26.705 29866.8 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emis./ukl. 52.6 24.9 22.3 0.2 100.0

Udjel plinova u ukupnoj emisiji 77.0 12.1 10.8 0.1 100.0

Dodatak:

Me|unarodni bunkeri 143.4 0.005 0.1 0.003 0.8 NO NO 144.3  

Zrakoplovstvo 74.7 0.001 0.0 0.002 0.7 NO NO 75.3  

Nautika 68.7 0.005 0.1 0.001 0.2 NO NO 68.9  

Mnogostrane aktivnosti C C C C C NO NO C  

Emisija CO2 iz biomase 1714.5 1714.5  

NO (not occuring) = aktivnosti i procesi koje se ne pojavljuju
NE (not estimated) = emisija nije procijenjena
IE (included elsewhere) = uklju~eno u druge izvore emisija/uklanjanja
C (confidental) = povjerljiv podatak


